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	1 SQL Introduction et utilitaire SQLI


	1.1 Les logiciels


DB2 QRY Mgr and SQL DevKit for AS/.400

· Comprend essentiellement

· SQL Interactif (ISQL)

· Précompilateurs pour inclusion HLL

· Query Manager

· Code logiciel 57xx-ST1

SQL Call Level Interface (xopoen)

· APIs standard

· Syntaxe compatible ODBC

JDBC

· Méthodes Java pour l'accès à DB2/400

· Logiciel 57xx-JV1

SQLJ

· Interface d'exécution SQL depuis un client Java

· Logiciel 57xx-JC1

Il existe plusieurs types d’instructions SQL 
les instructions Data Definition Language
les instructions Data Manipulation Language
les instructions SQL dynamiques
les instructions diverses

	1.2 Prise en main avec SQLI


Le langage SQL est un langage de 4ème génération existant dans toutes les bases de données relationnelles. Il est convivial et se veut proche de l'expression verbal du besoin.
Il a été normalisé par un organisme international. Aujourd'hui le standard est SQL2 ou SQL 92, SQL3 apparaît avec les procédures stockées, les lobs (2Go) . Aujourd’hui la norme est SQL 99.
Pour démarrer SQL en mode interactif, lancer la commande STRSQL.

	1.2.1 Paramètres de SQLI


	Les différents paramètre de la commande STRSQL

	COMMIT
	*NONE
	Contrôle de validation n'est pas actif

	NAMING
	*SYS
	Convention d'appellation système. Syntaxe OS/400 Lib/File. Le qualifieur implicite est *LIBL.

	
	*SQL
	Syntaxe SQL Schéma. Table. Le qualifieur implicite est les USRPRF

	PROCESS
	*RUN
	Traitement des instruction avec contrôle de la syntaxe de l'instructions, des données, de l'exécution.

	
	*VLD
	Contrôle de la syntaxe de l'instruction, des données mais pas de l'exécution.

	
	*SYN
	Contrôle de la syntaxe de l'instruction uniquement

	LIBOPT
	*LIBL
	Liste de bibliothèques présentée par F4, F16, F17, F18, *LIBL, *CURLIB, *USRLIBL, *ALLUSR, *ALL, LibName

	LISTTYPE
	*ALL
	Type de liste d'objets présentés par F4, F16, F17, F18. Tous

	
	*SQL
	Type SQL uniquement

	REFRESH
	*FORWARD
	les données sont rafraîchies sur pagination avant. Fonctionnement pour les BD distantes 

	
	*ALWAYS
	les données sont toujours rafraîchies

	ALWCPYDTA
	*OPTIMIZE
	Copie des données admise

	DATFMT
	*JOB
	Format de date. Format du travail

	
	Autres
	Formats *ISO; *JIS;  *JUL;  *EUR;  *MDY;  *DMY;  *YMD;  *USA

Attention! Avec *DMY et si l'année est inférieure à 40 ou supérieure à 39 il y aura une erreur et SQL. SQLI affichera des "++++...".

	DATSEP
	*JOB
	Séparateur de date.

	
	Autres
	'/' ou '.' ou ' ' ou '-'  ou ',' ou *BLANK

	TIMFMT
	*HMS
	Format d'heure HH:MM:SS

	
	Autres
	Formats *ISO; *JIS; *EUR; *USA

	TIMSEP
	*JOB
	Séparateur d'heure. Celui du travail

	
	Autres
	':' ou '.' ou ' ' ou ',' ou *BLANK

	DECPNT
	*JOB
	Symbole décimal ici celui du système

	
	*SYSVAL
	Celui de la valeur système 

	
	*PERIOD
	Point '.'

	
	*COMMA
	Virgule ','

	SRTSEQ
	*JOB
	Séquence de tri. Celui de la description du travail

	
	*JOBRUN
	Pris sur le STRSQL

	
	*LANGIDUNQ
	Pris sur la table à poids uniques de la langue

	
	*LANGIDSHR
	Pris sur la table à poids partagés de la langue

	
	*HEX
	Hexadécimale

	
	TableName
	Nom de table de tris

	LANGID
	*JOB
	Identificateur de langue issu de la description du travail

	
	*JOBRUN
	Pris sur le STRSQL

	
	IDLangue
	Identificateur spécifié

	PGMLNG
	*NONE
	Règle de syntaxe du langage de programmation. Pas de langage.

	
	Autres
	*RPG; *C; *CBL; *PLI; *FTN

	SQLSTRDLM
	*QUOTESQL
	Délimiteur de chaîne SQL si *CBL dans le paramètre PGMLNG. (")

	
	*APOSTSQL
	(')


	1.2.2 Utilisation de SQLI


	Entrée d'instructions SQL

Saisissez l'instruction SQL, puis appuyez sur ENTREE. 

     Connexion en cours : base de données relationnelle DATABASE. 

===> ______________________________________________________________________
     ______________________________________________________________________
     ______________________________________________________________________
                                                                      Fin  

F3=Exit      F4=Invite      F6=Insérer ligne   F9=Rappel   F10=Copier ligne
F12=Annuler  F13=Services                                  F24=Autres touches


Le message "Connexion en cours : base de données relationnelle NEWDATABASE."
Apparaît car il a été définit par un remote Data Base.
Pour avoir une ligne de commande OS, il est possible d'exécuter le programme :

	CALL
	QCMD


Pour travailler avec une collection en particulier :

	SET CURRENT SQLID
	= SchemaName


	SET CURRENT SCHEMA
	= SchemaName


	Services de session SQL interactive

Choisissez l'une des options suivantes :
1. Modification des attributs de session

2. Impression de la session en cours

3. Suppression de toutes les entrées de la session en cours

4. Sauvegarde de la session dans un fichier source

Option
     1
 F3=Exit     F12=Annuler


	Modification des attributs de session

Indiquez vos choix, puis appuyez sur ENTREE.

  Traitement des instructions      *RUN          *RUN, *VLD, *SYN 
  Sortie SELECT  . . . . . . . .   1             1=Ecran, 2=Imprimante 
                                                 3=Fichier 
  Contrôle de validation . . . .   *NONE         *NONE, *CHG, *CS, *ALL, *RR 
                                                 *NC, *UR, *RS 
  Format de date . . . . . . . .   *DMY          *JOB, *USA, *ISO, *EUR, *JIS
                                                 *MDY, *DMY, *YMD, *JUL 
  Séparateur de date . . . . . .   '/'__         *JOB, '/', '.', ',', '-'
                                                 ' ', *BLANK 
  Format d'heure . . . . . . . .   *HMS          *HMS, *USA, *ISO 
                                                 *EUR, *JIS 
  Séparateur d'heure . . . . . .   ':'__         *JOB, ':', '.', ',' 
                                                 ' ', *BLANK 
  Réaffichage des données  . . .   *ALWAYS       *ALWAYS, *FORWARD 
  Copie des données admise . . .   *YES          *YES, *OPTIMIZE, *NO 
  Convention d'appellation . . .   *SYS          *SYS, *SQL 
  Liste de bibliothèques . . . .   *LIBL         Nom, *LIBL, *USRLIBL
                                                 *ALLUSR, *ALL, *CURLIB 
  Type de liste  . . . . . . . .   *ALL          *ALL, *SQL
  Symbole décimal  . . . . . . .   *COMMA        *PERIOD, *COMMA, *JOB, 
                                                 *SYSVAL
  Séquence de tri  . . . . . . .   *HEX          Nom, *JOB, *JOBRUN
                                                 *LANGIDUNQ, *LANGIDSHR 
                                                 *HEX
  Identificateur de langue . . .   FRA           Nom, *JOB, *JOBRUN
 F3=Exit   F4=Invite   F5=Réafficher   F12=Annule


	Choix d'une instruction SQL

	Choisissez l'une des options suivantes :

	
     1. ALTER TABLE
     2. CALL
     3. COMMENT ON
     4. COMMIT
     5. CONNECT
     6. CREATE ALIAS
     7. CREATE COLLECTION
     8. CREATE INDEX
     9. CREATE PROCEDURE
    10. CREATE TABLE
    11. CREATE VIEW

Option
     __
	
12. DELETE
13. DISCONNECT
14. DROP ALIAS
15. DROP COLLECTION
16. DROP INDEX
17. DROP PACKAGE
18. DROP TABLE
19. DROP VIEW
20. GRANT PACKAGE
21. GRANT TABLE
22. INSERT
	
23. LABEL ON
24. LOCK TABLE
25. RENAME
26. RELEASE
27. REVOKE PACKAGE
28. REVOKE TABLE
29. ROLLBACK
30. SELECT
31. SET CONNECTION
32. SET TRANSACTION
33. UPDATE

	F3=Exit   F12=Annuler


Attention cependant, car certaines instructions n'ont pas d'invite.

· Sauvegarder votre session dans un fichier source.

F13 puis option 4 ou en sortie F3 puis option 4

	Services de session SQL interactive

Choisissez l'une des options suivantes :

     1. Modification des attributs de session
     2. Impression de la session en cours
     3. Suppression de toutes les entrées de la session en cours
     4. Sauvegarde de la session dans un fichier source

Option
     4
F3=Exit     F12=Annuler


	Modification du fichier source

Indiquez vos choix, puis appuyez sur ENTREE.

  Fichier  . . . . . . .   QSQLSESS     Nom
    Bibliothèque . . . .   LibName      Nom
  Membre . . . . . . . .   *FILE        Nom, *FILE, *FIRST

  Option . . . . . . . .   3            1=Créer un nouveau fichier
                                        2=Remplacer le fichier
                                        3=Créer un nouveau membre
                                        4=Remplacer le membre
                                        5=Ajouter au membre

  Si vous créez un nouveau fichier :

    Droits  . . .          *LIBCRTAUT   Nom liste d'autorisation, *LIBCRTAUT
                                        *CHANGE, *ALL, *EXCLUDE, *USE
    Texte . . . . . . .    _________________________________________________

F3=Exit     F5=Réafficher    F12=Annuler


	1.3 Panorama des instructions SQL


	1.3.1 Data Definition Language (DDL)


	ALTER TABLE
	COMMENT ON
	LABEL ON

	RENAME
	CREATE ALIAS
	DROP ALIAS

	CREATE COLLECTION
	DROP COLLECTION
	CREATE DISTINCT TYPE

	CREATE FUNCTION
	CREATE INDEX
	CREATE PROCEDURE

	CREATE SCHEMA
	CREATE TABLE
	CREATE VIEW

	DROP DISTINCT TYPE
	DROP FUNCTION
	DROP INDEX

	DROP PROCEDURE
	DROP SCHEMA
	DROP TABLE

	DROP PACKAGE
	GRANT PROCEDURE
	DROP VIEW

	GRANT DISTINCT TYPE
	GRANT FUNCTION
	GRANT TABLE

	GRANT PACKAGE
	REVOKE DISTINCT TYPE
	REVOKE FUNCTION

	REVOKE PROCEDURE
	REVOKE TABLE
	REVOKE PACKAGE


	1.3.2 Data Manipulation Language (DML)


	CLOSE
	COMMIT
	DECLARE CURSOR

	FETCH
	INSERT
	LOCK TABLE

	ROLLBACK
	SELECT INTO
	SET

	VALUES INTO
	DELETE
	OPEN

	UPDATE
	
	


	1.3.3 SQL dynamiques


	DESCRIBE
	EXECUTE
	EXECUTE IMMEDIATE
	PREPARE


	1.3.4 Instructions, Procédures, déclencheurs, Exécution, Accès distant


	BEGIN DECLARE SECTION
	CALL
	CONNECT

	DECLARE PROCEDURE
	DECLARE STATEMENT
	DECLARE VARIABLE

	DESCRIBE TABLE
	DISCONNECT
	END DECLARE SECTION

	FREE LOCATOR
	INCLUDE
	RELEASE

	SET CONNECTION
	SET OPTION
	SET PATH

	SET RESULT SETS
	SET TRANSACTION
	WHEHEVER


	1.3.5 Opérateurs relationnels


	Opérateur
	Description

	PROJECTION
	Extraction de colonnes

	SELECTION
	Extraction de lignes

	JOINTURE
	Assemblage de colonnes

	UNION
	Assemblage de ligne

	INTERSECT
	Assemblage de ligne

	SEQUENCE
	Classement du résultat


	1.3.6 Fonctions colonnes


	Fonction
	Description

	AVG
	Moyenne

	COUNT
	Compte le nombre d'entrée dans un groupe (résultat maximum sur 15 chiffres)

	COUNT_BIG
	Compte le nombre d'entrée dans un groupe (résultat maximum sur 31 chiffres)

	MAX
	Renvoie la valeur de maximum d'un ensemble de valeurs

	MIN
	Renvoie la valeur de minimum d'un ensemble de valeurs

	STDDEV or 
STDDTEV_POP
	Ecart type. Formule: STDDEV =SQRT(VAR).

	SUM
	Somme

	VARIANCE or VAR or VAR_POP
	Variance (variation statistique).
Formule =SUM(X**2)/COUNT(X) - (SUM(X)/COUNT(X))**2


	1.3.7 Fonctions scalaires


	Fonction
	Description

	ABS ou ABSVAL
	Renvoie la valeur absolue d'un nombre

	ACOS
	renvoie le cosinus d'arc d'un nombre

	ANTILOG
	Renvoie l'antilogarithme (base 10) d'un nombre

	ASIN
	Renvoie le sinus d'arc d'un nombre

	ATAN
	Renvoie la tangente d'arc d'un nombre

	ATAN2
	Returns the arc tangent of x and y coordinates as an angle expressed in radians. The first and  second arguments specify the x and y coordinates, respectively

	ATANH
	Renvoie la tangente hyperbolique d'arc d'un nombre

	BIGINT
	a big integer representation of:
A number, 
A character string representation of a decimal number,
A character string representation of an integer,
A character string representation of a floating-point number

	BIT_LENGTH
	Nombre de bits

	BLOB
	Renvoie la représentation BLOB d'une chaîne de tout type

	CEILING ou CEIL
	Renvoie la plus petite valeur de nombre entier qui est supérieur ou égal à l'expression numérique (partie plafond)

	CAST
	Convertit dans le type choisi

	CHAR
	Renvoie une représentation chaîne de caractères formatée dans le format spécifié.

	CHARACTER_LENGTH ou CHAR_LENGTH
	renvoie la longueur d'une expression d'une chaîne de caractères

	CLOB
	returns a character-string representation of:
A character string if the first argument is any type of character string,
A graphic string if the first argument is an UCS-2 graphic string,
An integer number if the first argument is a SMALLINT, INTEGER, or BIGINT,
A decimal number if the first argument is a packed or zoned decimal number,
A double-precision floating-point number if the first argument is a DOUBLE or 
REAL

	COALESCE
	renvoie le 1er argument qui n'est pas nul

	CONCAT
	Concatène des colonnes

	COS
	Renvoie le cosinus d'un nombre.

	COSH
	Renvoie le cosinus hyperbolique d'un nombre


	Fonction
	Description

	COT
	Renvoie la cotangente d'un nombre

	CURRENT_DATE ou
CURDATE
	Returns a date based on a reading of the time-of-day clock when the SQL statement is executed at the current server.

	CURRENT_TIME ou
CURTIME
	returns a time based on a reading of the time-of-day clock when the SQL statement is executed at the current server

	CURRENT_TIMESTAMP
	specifies a timestamp that is based on a reading of the time-of-day clock when the SQL statement is executed at the current server.

	CURRENT_TIMEZONE
	specifies the difference between Universal Time Coordinated (UTC)18 and local time at the current server

	DATE
	renvoie la date

	DAY
	renvoie le nombre de jours

	DAYOFMONTH
	renvoie le numéro du jour dans le mois

	DAYOFWEEK
	renvoie le numéro du jour dans la semaine de 1 à 7

	DAYOFWEEK_ISO
	renvoie le numéro du jour dans la semaine

	DAYOFYEAR
	renvoie le numéro du jour dans l'année entre 1 et 366

	DAYS
	returns an integer representation of a date.

	DBCLOB
	returns a DBCLOB representation of a string expression.

	DECIMAL or DEC
	Reformate une colonne numérique

	DEGREES
	Renvoie le nombre de degrés d'un angle.

	DIFFERENCE
	(argument1, argument2) permet de connaître la proximité des SOUNDEX respectifs de 2 arguments. De 0 à 4.

	DIGITS
	Renvoie une représentation alphanumérique d'une valeur absolue

	DLCOMMENT
	returns the comment value, if it exists, from a DataLink value

	DLLINKTYPE
	returns the link type value from a DataLink value

	DLURLCOMPLETE
	returns the complete URL value from a DataLink value with a link type of URL.

	DLURLPATH
	returns the path and file name necessary to access a file within a given server from a DataLink value with a linktype of URL

	DLURLPATHONLY
	returns the path and file name necessary to access a file within a given server from a DataLink value with a linktype of URL.

	DLURLSCHEME
	returns the scheme from a DataLink value with a linktype of URL. 

	DLURLSERVER
	returns the file server from a DataLink value with a linktype of URL.

	DLVALUE
	Returns a DataLink value. When the function is on the right hand side of a SET clause in an UPDATE statement or is in a VALUES clause in an INSERT statement, it usually also creates a link to a file. However, if only a comment is specified (in which case the data-location is a zero-length string), the DataLink value is created with empty linkage attributes so there is no file link.

	DOUBLE_PRECISION ou DOUBLE
	Return a floating-point representation of:
A number,
A character string representation of a decimal number,
A character string representation of an integer,
A character string representation of a floating-point number

	EXP
	returns a value that is the base of the natural logarithm raised to a power specified by the argument.

	EXTRACT
	Extrait une partie de date ou de l'heure

	FLOAT
	Identique à DOUBLE_PRECISION et DOUBLE

	FLOOR
	Retourne la partie entière d'un nombre identique à INT (partie plancher)

	GRAPHIC
	returns a fixed-length graphic-string representation of a string expression. The result of the function is a fixed-length graphic string (GRAPHIC)


	Fonction
	Description

	HASH
	returns the partition number of a set of values

	HEX
	Renvoie une représentation hexadécimale d'une valeur

	HOUR
	indique l'heure

	IDENTITY_VAL_LOCAL
	non-deterministic function that returns the most recently assigned value for an identity column. The function has no input parameters. The result is a DECIMAL(31,0) regardless of the actual data type of the identity column that the result value corresponds to

	IFNULL
	Identique à COALESCE

	INSERT
	Insert la chaîne spécifiée à la position spécifiée sur la longueur indiquée en remplacement de ce qui existe

	INTEGER ou INT
	Retourne la représentation en entier numérique

	JULIAN_DAY
	renvoie le jour depuis le 1er janvier – 1, 4712 av JC

	LAND
	returns a string that is the logical ’AND’ of the argument strings

	LEFT
	Returns the leftmost specified number of characters from the string

	LENGTH
	Returns the length of a value

	LN
	Renvoie le logarithme normal d'un nombre

	LNOT
	returns a string that is the logical NOT of the argument string.

	LOCATE
	Returns the starting position of the first occurrence of one string (called the search-string) within another string (called the source-string). If the search-string is not found and neither argument is null, the result is zero. If the search-string is found, the result is a number from 1 to the actual length of the source-string.

	LOG ou LOG10
	return the common logarithm (base 10) of a number.

	LOR
	returns a string that is the logical OR of the argument strings

	LOWER ou LCASE
	Returns a string in which all the characters have been converted to lowercase characters, based on the CCSID of the argument.

	LTRIM
	Removes blanks or hexadecimal zeros from the beginning of a string expression

	MAX(x, y)
	retourne la plus grande valeur de x ou de y

	MIN(x, y)
	retourne la plus petite valeur de x ou de y

	MICROSECOND
	returns the microsecond part of a value

	MIDNIGHT_SECONDS
	renvoie le nombre de secondes depuis le minuit précédent

	MINUTE
	renvoie les minutes

	MOD
	divides the first argument by the second argument and returns the remainder

	MONTH
	returns the month part of a value

	MULTIPLY_ALT
	Permet d'obtenir une meilleure précision des décimales de rang > 3 pour les très grands opérandes (somme des digits supérieure à 63)

	NODENAME
	returns the relational database name of where a row is located

	NODENUMBER
	returns the node number of a row. If the argument identifies a non-distributed table, the value 0 is returned

	NOW
	returns a timestamp based on a reading of the time-of-day clock when the SQL statement is executed at the current server

	NULLIF
	returns a null value if the arguments are equal, otherwise it returns the value of the first argument

	OCTET_LENGTH
	Nombre d'octets

	PARTITION
	returns the partition number of a row obtained by applying the hashing function on the partitioning key value of the row.

	PI
	∏ = PI 3.141592653589793

	POSITION ou POSSTR
	return the starting position of the first occurrence of one string (called the search-string) within another string (called the source-string)


	Fonction
	Description

	POWER
	returns the result of raising the first argument to the power of the second argument

	QUARTER
	indique la place du trimestre dans l'année

	RADIANS
	returns the number of radians for an argument that is expressed in degrees

	RAND
	returns a floating point value between 0 and 1. If an expression is specified, it is used as the seed value. The expression must be a SMALLINT or INTEGER.

	REAL
	returns a single-precision floating-point representation of:
A number,
A character string representation of a decimal number,
A character string representation of an integer,
A character string representation of a floating-point number

	REPEAT
	Répète la chaîne le nombre de fois spécifié

	REPLACE
	Remplace par la chaîne spécifée suivant la chaîne indiquée

	RIGHT
	Affiche la partie droite sur la longueur indiquée

	ROUND
	returns expression1 rounded to expression2 places to the right of the decimal point if expression2 is positive or to the left of the decimal point if expression2 is zero or negative

	ROWID
	returns a character string or binary string value. The string-expression must not be a CLOB. Although the string can contain any value, it is recommended that it contain a ROWID value that was previously generated by DB2 UDB for OS/390 and z/OS or DB2 UDB for System i to ensure a valid ROWID value is returned. For example, the function can be used to convert a ROWID that value that was cast to CHAR value back to a ROWID value.

	RRN
	renvoie le numéro relative d'enregistrement

	RTRIM
	removes blanks or hexadecimal zeroes from the end of a string expression.

	SECOND
	returns the seconds part of a value

	SIGN
	renvoie un indicateur du signe de l'expression :
–1 si l'argument est inférieur à zéro ,
0 sif l'argument est égal à zéro,
1 si l'argument est supérieur à zéro

	SIN
	renvoie le sinus d'un nombre

	SINH
	returns the hyperbolic sine of a number

	SMALLINT
	returns a small integer representation of
A number,
A character string representation of a decimal number,
A character string representation of an integer,
A character string representation of a floating-point number

	SOUNDEX
	Code sur 4 caractères le début d'une chaîne de caractères. (poids sur les sons).

	SPACE
	returns a character string that consists of the number of SBCS blanks that the argument specifies

	SQRT
	returns the square root of a number

	STRIP
	is identical to the TRIM scalar function

	SUBSTRING ou SUBSTR
	positionne et indique la longueur prise en compte dans une chaîne de caractères

	TAN
	returns the tangent of a number

	TANH
	returns the hyperbolic tangent of a number

	TIME
	returns a time from a value

	TIMESTAMP
	returns a timestamp from a value or a pair of values

	TIMESTAMPDIFF
	Représente la différence estimée entre deux horodates

	TIMESTAMP_ISO
	


	Fonction
	Description

	TRANSLATE
	translates one or more characters of the first argument

	TRIM
	removes blanks or another specified character from the end or beginning of a string expression

	TRUNCATE ou TRUNC
	returns expression1 truncated to expression2 places to the right of the decimal point if expression2 is positive or to the left of the decimal point if expression2 is zero or negative

	UCASE ou UPPER
	returns a string in which all the characters have been converted to uppercase characters, based on the CCSID of the argument. Only SBCS and UCS-2 graphic characters are converted

	USER
	special register specifies the run-time authorization ID at the current

server. The data type of the special register is VARCHAR(18)

	VALUE
	identique à COALESCE

	VARCHAR
	returns a character-string representation of:
A character string if the first argument is any type of character string,
A graphic string if the first argument is a UCS-2 graphic string,
An integer number if the first argument is a SMALLINT, INTEGER, or BIGINT,
A decimal number if the first argument is a packed or zoned decimal number,
A double-precision floating-point number if the first argument is a DOUBLE or REAL

	VARGRAPHIC
	returns a graphic string representation of a string expression


	WEEK
	renvoie le numéro de la semaine dans l'année (depuis dimanche)°

	WEEK_ISO
	renvoie le numéro de la semaine dans l'année (depuis lundi)

	XOR
	returns a string that is the logical XOR of the argument strings. This function takes the first argument string, does an XOR comparison with the next string, and then continues to do XOR comparisons for each successive argument using the previous result.

	YEAR
	renvoie l'année

	ZONED
	returns a zoned decimal representation of:
A number,
A character string representation of a decimal number,
A character string representation of an integer,
A character string representation of a floating-point number


	Format
	Description

	DATE
	

	ISO ou JIS
	aaaa-mm-jj

	EUR
	jj.mm.aaaa

	USA
	mm/jj/aaaa 

	DMY
	si l'année est inférieure à 40 ou supérieure à 39 il y aura une erreur SQL

	TIME
	

	ISO ou JIS ou EUR
	hh.mm.ss

	USA
	mm:mm AM ou hh:mm PM

	TIMESTAMP
	aaaa-mm-jj-hh.mm.ss.nnnnnn


	1.3.8 Opérateurs logiques et comparatifs


	Opérateur 
	Description

	=
	Egal

	<
	Inférieur

	>
	Supérieur

	>=
	Supérieur ou égal

	<=
	Inférieur ou égal

	<>
	Different

	[NOT] BETWEEN
	Compris entre la borne inférieure incluse et la borne supérieur incluse

	[NOT] LIKE (%)
	Expression (pareil à)

	[NOT] IN
	Dans la liste de valeurs

	= > < [ANY/ALL]
	Subselect (compare à chaque valeur renvoyée/comprar à toutes les valeurs renvoyées

	IS [NOT]
	NULL

	EXITS
	Vérifie l'existence

	IS [NOT] NULL
	Possède une valeur indéfinie


	1.3.9 Opérateurs arithmétiques


	Opérateur 
	Description

	+
	Addition

	-
	Soustraction

	*
	Multiplication

	/
	Division

	()
	Parenthèses


	1.3.10 Expressions


	CASE
	Pour effectuer des traitements conditionnés


	1.3.11 Les APIs SQL


	API 
	Description

	QSQPRCED
	SQL dynamique étendu exécute les instructions préparés dans un module

	QSQCHKS
	Effectue un contrôle de syntaxe


	1.4 Contenu des tables


La table sql AS400 qui fait toujours une ligne s'appelle QSYS2/QSQPTABL ou  aussi SYSIBM/SYSDUMMY1. Sous ORACLE la table s'appelle DUAL.
	MANUFCP0 – Cars manufacturers

	Deliveries #
	Cpy Name
	City
	Business Amount

	(NOVNDR)
	(NMVNDR)
	(CITY)
	(AMNTBU)

	S1
S2
S3
S4
S5
	PEUGEOT
CITROEN
RENAULT
TOYOTA
FIAT
	POISSY
RENNES
BOULOGNE
VALENCIENNE
MILANO
	525.000,00
315.000,00
1.575.000,00
1.323.000,00
693.000,00


	VEHICLP0 - Vehicles

	Product #
	Product Name
	Product Color 
	Amount HT
	City

	(PRODUCTNB)
	(PRODUCTNM)
	(COLOR)
	(AMNTHT)
	(CITY)

	V1
V2
V3
V4
V5
V6
	UTILITAIRE
TOUT-TERRAINS
UTILITAIRE
MONOSPACE
CITADINE
SPORTIVE
	JAUNE
ROUGE
VERT
BLEU
GRIS
-
	350.000,00
155.000,00
153.000,00
353.100,00
48.700,00
612.000,00
	POISSY
NOISY
MILANO
RENNES
RENNES
VALENCIENNE


	IMPORTP0 Imports

	Product #
	Product Name
	Product Color 
	Amount HT
	City

	(PRODUCTNB)
	(PRODUCTNM)
	(COLOR)
	(AMNTHT)
	(CITY)

	V8
V9
V10
V12
V60
V80
	REMORQUE
TREUIL
PNEUS
PHARES
GALERIE
ANTENNE
	ROUGE
ROUGE
ROUGE
ROUGE
	9.000,00
804,00
804,00
1.263,00
2.577,00
1.485,00
	HONGKONG
MACAO
SHANGHAI
SHANGHAI
HONKONG
SINGAPOUR


	CONCESP0 Concessionaries

	Concessionaries
	Concessionary Name 
	City

	(NOMALL)
	(NMMALL)
	(CITY)

	W1
W2
W3
W4
W5
W6
	CARS DEALER
CARS DEALER
MOTOR SALES
VEHICLE BUSINESS
VEHICLE BUSINESS
FORECASTS CPY
	POISSY
RENNES
BOULOGNE
POISSY
VALENCIENNE
BOULOGNE


	DELIVEP0 Deliveries

	Deliveries # 
	Product # 
	Concessionaries  #
	Quantity
	Deliverie Date

	(NOVNDR)
	(PRODUCTNB)
	(NOMALL)
	(QTY)
	(DTDLVR)

	S1
S1
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S2
S3
S3
S4
S5
S5
S5
S5
S5
S5
S5
S5
	V1
V1
V3
V3
V3
V3
V3
V3
V5
V3
V4
V6
V1
V2
V2
V3
V4
V5
V5
V6
	W1
W4
W1
W2
W3
W4
W5
W6
W2
W1
W2
W3
W4
W2
W4
W4
W4
W4
W5
W2
	237
357
287
167
187
112
147
387
117
167
137
87
137
387
197
67
147
127
77
257
	2002-07-02
2002-07-04
2002-07-02
2002-07-04
2002-07-02
2002-07-04
2002-07-02
2002-07-04
2002-07-02
2002-07-04
2002-07-02
2002-07-04
2002-07-02
2002-07-02
2002-07-04
2002-07-04
2002-07-02
2002-07-04
2002-07-02
2002-07-04


	2 DB Mise en œuvre sous SQL


	2.1 Création modification et suppression de tables par SQL


· Création d'une collection

La collection PCNNDBSQL qui est un est un objet de type bibliothèque (*LIB)

CREATE COLLECTION ou CREATE SCHEMA ou CREATE DATABASE 
	CREATE COLLECTION
	NomSchema
	Dictionnaire IDDU objet de type (*DTADCT) utiliser pour une origine 36. Ne pas se servir du dictionnaire !

	
	WITH DATA DICTIONARY
	

	
	


Il est possible de créer un environnement complet en une seule opération qui réalisera une collection, des tables, des vues et des index ainsi que de définir des droits sur ces objets.
Les instructions seront contenues dans un fichier source et la commande RUNSQLSTM utilisera ce membre source lors de son lancement en batch.

· Création d'une table

	CREATE TABLE
	NomSchema/NomTable

	
	(column1 CHARACTER ( 10)    NOT NULL WITH DEFAULT,
 column2 CHARACTER ( 10)    NOT NULL WITH DEFAULT,
 column3 CHARACTER (  8)    NOT NULL WITH DEFAULT,
 column4 CHARACTER ( 10)    NOT NULL WITH DEFAULT,
 column5 DECIMAL   ( 10, 0) NOT NULL WITH DEFAULT,
 column6 CHARACTER ( 50)    NOT NULL WITH DEFAULT,
 column7 CHARACTER ( 10)    NOT NULL WITH DEFAULT)

	NOT NULL
	les données sont obligatoirement fournies

	NOT NULL WITH DEFAULT
	Si la données n'est pas fournie alors,
Si il n'existe pas de valeur explicite, alors "espace", zéros, ...
Si il excite une valeur par défaut elle sera utilisée

	Aucune indication
	valeur indéfinie admise


Le nom de la table peut aller jusqu'à 128 caractères

Par défaut la taille du membre de la table est (SIZE=*NOMAX)
la réutilisation des enregistrements supprimés est (REUSEDLT=*YES)
le nom du format de la table est identique au nom de la table (pour modifier utiliser RENAME TO)
le fichier est journalisé avec le journal QSQJRN de la collection.

· Copie d'une table

	CREATE TABLE
	NomTable2

	
	LIKE NomTable1


· Création en dupliquand une table (V5R2)

Lorsque l'on duplique la table et la journalisation

	CREATE TABLE
	TableName2(ColumnA, ColumB)

	AS
	(SELECT column1, column2 FROM TableName1)

	WITH DATA
	


	CREATE TABLE
	TableName2 AS

	
	(SELECT
	column1, sum(column2) as ColumB

	
	FROM
	TableName1

	
	GROUP BY
	column1)

	
	WITH DATA
	


WITH NO DATA si l'on ne veut pas de données
	CREATE TABLE
	TableName2 as

	
	(SELECT
	column1, column2 as ColumB

	
	FROM
	TableName1)

	
	WITH
	NO DATA INCLUDING COLUMN DEFAULTS


· Création d'une table de travail dans QTEMP sans mise à jour du catalogue(V5R2)

	DECLARE GLOBAL TEMPORARY TABLE
	TableName

	
	(column1 char(10), column3 timestamp)

	WITH REPLACE
	

	ON COMMIT 
	PRESERVE ROWS


	DECLARE GLOBAL TEMPORARY TABLE
	TableName2

	LIKE
	TableName1

	ON COMMIT
	DELETE ROWS


· Génération automatique du contenu d'une colonne numérique sans décimal (V5R2)

NB : il est préférable de déclarer la colonne concernée en clef primaire ou unique.

	CREATE TABLE
	TableName

	
	(LibId INTEGER GENERATED ALWAYS AS IDENTITY
(START WITH 10, INCREMENT BY 10),
column char(10) not null)


Alimentation

	INSERT INTO
	TableName

	
	(column) VALUES('abcdefghij')


Observation
	SELECT
	*

	FROM
	TableName


PS : L'identifiant se récupère par l'instruction dans un programme host
	EXEC SQL
	VALUES IDENTITY_VAL_LOCAL() INTO :LibID;


· Type ROWID (V5R2)

	CREATE TABLE
	TableName

	
	(column CHAR (10) NOT NULL, IdUniqSys ROWID)


Si la colonne est de type ROWID, le système génère un identifiant unique de 40 caractères dont l'unicité est garantie pour des tables différentes ainsi que sur d'autres systèmes (si DB2 UDB for System i et zOs). Il ne peut y avoir q'une seule colonne de type ROWID par table.

· Définition des en-têtes de colonnes
Séparation par 20 caractères

	LABEL ON COLUMN
	TableName

	
	(column1 IS 'Nom          de la         bibliothèque',
 column2 IS 'Nom          de            l''objet',
 column3 IS 'Type',
 column4 IS 'Attribut',
 column5 IS 'Description')


· Définition des textes de description

	LABEL ON COLUMN
	TableName

	
	(column1 TEXT IS 'Nom de la bibliothèque',
 column2 TEXT IS 'Nom de l''objet',
 ...)


· Commentaire long sur les colonnes

	COMMENT ON COLUMN
	TableName

	
	(column1 IS 'jusqu''à 2000 caractères')


· Noms longs

Un nom de table peut allé jusqu'à 128 caractères, un nom de colonne peut aller jusqu'à 30 caractères. Les noms longs sont considérés comme des alias. Les noms "système" pour les champs dépassant 10 caractères seront construits avec les 5 premiers caractères suivis d'un numéro. 
Sur SQLI utiliser la touche F20 pour une table ou pour les champs en se positionnant dessus.

	Définition d'une instruction CREATE TABLE

Indiquez vos informations, puis appuyez sur ENTREE.

  Fichier  . . . . . . . .   SHORTNAME___________     Nom
    Bibliothèque . . . . .     ____________           Nom, F4 pour liste

..............................................................................
:                               Nom du fichier                               :
:  Indiquez vos informations, puis appuyez sur ENTREE                        :
:                                                                            :
:  Fichier . . . . :  VERY_LONG_TABLE_NAME_FOR_AN_EXEMPLE_________________   :
:                                                                       Fin  :
:  F6=Insérer ligne   F10=Copier ligne   F12=Annuler   F14=Supprimer ligne   :
:  F15=Scinder ligne                                                         :
:............................................................................:
 F3=Exit   F4=Invite    F5=R{afficher   F6=Insérer ligne    F10=Copier ligne    

 F11=Autres attributs   F12=Annuler   F14=Supprimer ligne   F24=Autres touches


	Définition d'une instruction CREATE TABLE

Indiquez vos informations, puis appuyez sur ENTREE.

  Zone  . . . . . . . . . .   ZONE_______________    Nom

  FOR zone  . . . . . . . .   ____________           Nom

  Type  . ..................................................................
    Bibli :                         Noms des zones                         :
  Longueu :                                                                :
  Déc . . :  Indiquez vos informations, puis appuyez sur ENTREE            :
  Val ind :                                                                :
          :  Zone . . . . . . . . .   EXEMPLE_DE NOM_ZONE_TRES_LONG____    :
  'Don-'  :  Zone système . . . . .   ____________                         :
          :                                                                :
  Alloc . :  F12=Annuler                                                   :
  CCSID . :                                                                :
  CONSTRA :................................................................:
  Valeur par défaut  . . . __________________________________________________ 

Fin 

F3=Exit   F5=Réafficher   F6=Insérer ligne   F10=Copier ligne   F12=Annuler
F14=Supprimer ligne   F15=Scinder ligne   F20=Nom complet   F21=Instruction


· Suppression d'une table

	DROP TABLE
	TableName

	
	CASCADE (ou RESTRICT)


· Suppression d'une collection

	DROP COLLECTION
	SchemaName

	
	CASCADE (ou RESTRICT)


· Modification d'une table

Il est possible d'ajouter de supprimer ou de modifier les caractéristiques de zones d'une table.

Ajout d'une zone

	ALTER TABLE
	TableName

	ADD COLUMN
	column9 CHARACTER (80) NOT NULL WITH DEFAULT


NB : l'utilisation de SELECT * après cette modification ne n'affiche pas la nouvelle colonne.

· Modification d'une zone

	ALTER TABLE 
	TableName

	ALTER COLUMN
	column9 SET DATA TYPE CHARACTER ( 100)
CCSID 297
NOT NULL WITH DEFAULT


Suppression d'une zone

	ALTER TABLE
	TableName

	DROP COLUMN
	column9 CASCADE


	2.2 Création et suppression des vues par SQL 


· Création d'une vue

C'est un filtre qui permet de sélectionner différentes colonnes et d'y indiquer si nécessaire des colonnes particulières. Les vues ne sont pas triées. Les vues peuvent aussi être des jointures. Le nom du format est celui de la table. Il est possible de spécifier sur les vues WITH CHECK OPTION pour interdire des mises à jour.

	CREATE VIEW
	ViewName

	
	(column1, column2, column3, column4)

	AS SELECT
	column1, column2, column3,
SUBSTR(column4, 2, 3) || SUBSTR(column5, 1, 4)

	FROM
	TableName

	WHERE
	column2 > 1000


Utilisation avec la clause UNION
	CREATE VIEW
	(column1, column2, column4) as

	(
	SELECT
	column1, column2, count(*)

	
	FROM
	TableName1

	
	WHERE
	column3 <> ' '

	
	GROUP BY
	column1, column2

	
	UNION ALL
	

	
	SELECT
	column1, column2, count(*)

	
	FROM
	TableName2

	
	WHERE
	column3 <> ' '

	
	GROUP BY
	column1, column2

	
	UNION ALL
	

	
	SELECT
	column1, column2, count(*)

	
	FROM
	TableName3

	
	WHERE
	column3 <> ' '

	
	GROUP BY
	column1, column2)


On peut aussi utiliser : 

FETCH FIRST n ROWS ONLY pour n'obtenir que le nombre de lignes spécifié.
Si la commande inclut WITH CHECK OPTION tout INSERT ou UPDATE est soumis à la condition énoncée dans le WHERE. WITH CHECK OPTION demande à ce qu'un contrôle soit éfectuer.

	CREATE VIEW
	VIEW_NAME
AS SELECT column1
FROM TABLE_NAME
WHERE column1 is null WITH CHECK OPTION


La clause WITH CHECK POINT permet de ne pas ajouter ou mettre à jour une ligne qui a cessé d’être accessible par cette vue.

· Suppression d'une vue

	DROP VIEW
	VIEW_NAME


	2.3 Création et suppression des index (Binary Radix Tree Indexes)


· Création d'un index

I'index a un rôle important dans l'amélioration des performances sur les tables
Nous verrons dans "Operations Navigator" les résultats de calculs sur les accès.
Essayer avec STRDBG puis SELECT avec ORDER BY.

	CREATE INDEX
	IndexName

	ON
	TableName

	
	(column DESC)


Le paramètre UNIQUE signifie une obligation d’unicité des clés.

	CREATE UNIQUE INDEX
	IndexName

	ON
	TableName


L’option UNIQUE WHERE NOT NULL interdit les lignes en double renseignées mais accepte les valeurs nulles multiples.

	CREATE UNIQUE WHERE NOT NULL INDEX
	IndexName

	ON
	TableName


· Suppression d'un index

	DROP INDEX
	IndexName


	2.4 Création et suppression des index (Encoded Vector Index)


· Création d'un index EVI (brevet IBM)
Permet de créer un type d'index "EVI" exploitable seulement avec la clause WHERE. Il est beaucoup moins volumineux que l'arbre binaire correspondant, mais ne possède pas de notion de clef.

Il fonctionne très bien pour trouver un petit nombre de clés dans un grand nombre d'enregistrements. Il est lent si la requête retourne +70% des enregistrements.

Il utilise une table des symboles et un vecteur.

	Valeur 
de la clé
	Code 
hexadécimal
	Rang 1ère
occurence
	Rang dernière occurence
	Nombre d'occurences

	F1
	X'00'
	1
	2
	2

	F2
	X'01'
	3
	9
	7

	...
	...
	...
	...
	...


Le vecteur contient un poste par enregistrement, la position donnant le n° de rang, mais le code est indiqué à la place de la valeur de clé.

	Code hexadécimal
	X'00
	'X00'
	'X01'
	...

	Rang
	1
	2
	3
	...


Pour savoir sur combien d'octets le vectuer doit être créé (1,2 ou 4). Sinon SQL recherchera pour vous avec un for x distinct values

	CREATE ENCODED VECTOR INDEX
	DELIVEVI0

	ON
	DELIVEP0(NOVNDR, PRODUCTNB, NOMALL)

	WITH
	100 DISTINCT VALUES


Longueur jusqu'à 65535 et jusqu'à 2 milliards de valeurs de clefs différentes.
Permet d'utiliser des membres différents. La place occupée par rapport à l'autre type d'index est divisé par 16, le temps de réponse est divisé par 10.

· Suppression d'un index EVI

	DROP INDEX
	DELIVEVI0


	2.5 Création et suppression d'alias


· Création d'un alias ALIAS ou SYNONYM
Permet d'utiliser un synonyme.
	CREATE ALIAS
	DELIVERIES

	FOR
	DELIVEP0


Il ajouter une ligne dans SYSTABLE en créant un LOCAL DDM. (DSPFD)

	FILE               : DELIVERIES
RMTFILE            : 'PC_NN/DELIVEP0'
RMTLOCNAME adresse : '*LOCAL'
           Type    : *SNA


Permet aussi d'utiliser des membres différents

	CREATE ALIAS
	Nom_Alias_Membre

	FOR
	Nom_Table(Nom_membre)


· Suppression d'un alias

	DROP ALIAS
	DELIVERIES


	2.6 Affectation de commentaires ou d'un texte aux objets SQL


· Ajout d'informations

Permet d'indiquer un commentaire sur chaque objet SQL. Les commentaires sont ajoutés dans le catalogue SQL. Objets : Table; Champ, Module, Index, Procédure, Paramètre, Alias

	COMMENT ON TABLE
	TABLE_NAME

	IS
	'commentaire'


	COMMENT ON COLUMN
	TABLE_NAME (COLUMN_NAME

	IS
	'commentaire')


	COMMENT ON PACKAGE
	PACKAGE_NAME

	IS
	'commentaire'


	COMMENT ON INDEX
	INDEX_NAME

	IS
	'commentaire'


	COMMENT ON PROCEDURE
	PROC_NAME

	IS
	'commentaire'


	COMMENT ON PARAMETER
	PROC_NAME (COLUMN_NAME

	IS
	'commentaire')


	COMMENT ON ALIAS
	ALIAS_NAME

	IS
	'commentaire'


	LABEL ON TABLE
	TABLE_NAME

	IS
	'texte'


	LABEL ON TABLE
	TABLE_NAME

	IS
	'texte'


	LABEL ON PACKAGE
	PACKAGE_NAME

	IS
	'texte'


	LABEL ON COLUMN
	TABLE_NAME (COLUMN_NAME

	IS
	'texte')


	LABEL ON ALIAS
	ALIAS_NAME

	IS
	'texte'


	2.7 Renommer une table, une vue, un index


· Renommer une table, une vue, un index

Permet de changer le nom d'une table ou d'une vue ou d'un indes. Attention entre le nom SQL et le nom système. Le RPG ne peut pas utiliser une table si le nom de table et du format sont identiques.
Il convient de créer la table avec le nom de format puis de renommer la table.

	RENAME
	OLDNAME

	TO
	NEWNAME


	2.8 SQL, Les jointures


· La corrélation

Il s'agit du principe de rapprochement de colonnes similaires provenant de tables distinctes
Il est nécessaire de différencier ces colonnes en affectant un identifiant à chacune des tables. Il faut ensuite préfixer les colonnes utilisées pour identifier la provenance.

· Les différents types de jointures issues de la théorie des ensembles

	T1
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	T2
	T1
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	T2

	Jointure interne = intersection
Appartient obligatoirement à T1 et T2
	Jointure externe = droite
si appartient à T2
	

	
	

	T1
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	T2
	T1
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	T2

	Jointure externe = gauche
si appartient à T1
	Jointure externe = complète
appartient à T1 ou à T2

	
	

	T1
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	T2
	Attention !!!
Dans les jointures externes l'ordre des tables à une importance sur le résultat.

	Jointure externe = exclusion
appartient à T1 sans appartenir à T2
	

	
	
	

	
	
	Eléments de la table T1

	
	
	

	
	
	Eléments de la table T2

	
	
	

	
	
	Eléments des tables T1 et T2

	
	
	

	
	
	Eléments retenus dans la sélection


· Utilisation habituelle

	SELECT
	Colonnes des tables

	FROM
	TABLE1 T1 JOIN TABLE2 T2

	ON
	Condition de jointure

	WHERE
	Condition avant jointure


	· Les jointures. internes
Inner Join
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Lignes concordantes (par nomamge de colonnes). Sélection des lignes de la table primaire pour lesquels une correspondance existe dans la table secondaire.
	SELECT
	F1.novndr, F1.nmvndr, F2.productnb, F2.productnm, F2.city

	FROM
	manufacp0 F1, vehiclp0 F2

	WHERE
	F1.city = F2.city


ou

	SELECT
	F1.novndr, F1.nmvndr, F2.productnb, F2.productnm, F2.city

	FROM
	manufacp0F1 CROSS JOIN vehiclp0 F2

	WHERE
	F1.city = F2.city 


ou

	SELECT
	F1.novndr, F1.nmvndr, F2.productnb, F2.productnm, F2.city

	FROM
	manufacp0F1 INNER JOIN vehiclp0 F2

	ON
	F1.city = F2.city


INNER JOIN est symétrique. Il est conseillé d'utiliser les mots de jonction.

	Deliveries # 
	Cpy Name
	Product #
	Product Name
	City

	S1
S5
S2
S2
S4
	PEUGEOT
FIAT
CITROEN
CITROEN
TOYOTA
	V1
V3
V4
V5
V6
	UTILITAIRE
UTILITAIRE
MONOSPACE 
CITADINE  
SPORTIVE  
	POISSY
MILANO
RENNES
RENNES
VALENCIENNE


	SELECT
	F1.novndr, F1.nmvndr, F2.productnb, F2.productnm, F2.city

	FROM
	MANUFCP0 F1 INNER JOIN VEHICLP0 F2

	ON
	F1.city = F2.city

	WHERE
	F1.city <> 'POISSY' and F2.amntht < 600000,00


	Deliveries # 
	Cpy Name
	Product #
	Product Name
	City

	S5
S2
S2
	FIAT
CITROEN
CITROEN
	V3
V4
V5
	UTILITAIRE
MONOSPACE
CITADINE
	MILANO
RENNES
RENNES


	SELECT
	F1.novndr, F1.productnb, F1.nomall, F1.qty, F2.nomall, F2.qty

	FROM
	DELIVEP0 F1 INNER JOIN DELIVEP0 F2

	ON
	F1.novndr = F2.novndr and F1.productnb = F2.productnb and
F1.qty >= F2.qty * 3


	Deliveries # 
	Product
	Concessionaries
	Quantity 
	Concessionaries
	Quantity

	S2
	V3
	W6
	387
	W4
	112


La clause USING s’utilise avec des colonnes type et de nom aux deux tables pour former la jointure.

	SELECT
	COLUMNU1, COLUMN2

	FROM
	TABLE1 T1 INNER JOIN TABLE2 T2

	USING 
	(COLUMN1, COLUMN3)

	WHERE
	Condition

	ORDER BY
	tris


· Les jointures cas particulier.

Il peut être utilisé pour un fichier de type hiérarchique.
Exemple : Comparaison entre une solution de fichier joint et de requête SQL sur un fichier exprimant les relations des services entre eux.

	HIERARP0

	Code du service
	Nom du service
	Code du service de dépendance

	001
010
016
017
040
050
065
068
	Direction GAL
Informatique
Srvs centraux
Info départ
Commercial
Logistique
Marketing
Ventes
	-
001
010
010
001
001
040
040


	SELECT
	H1.CDSERVICE, H1.NMSERVICE, H1.DEPENDENCE, H2.NMSERVICE

	FROM
	HIERARP0 H1 JOIN HIERARP0 H2

	ON
	H1.DEPENDENCE = H2.CDSERVICE

	ORDER BY
	H1.CDSERVICE


Ou DDS

	 Colonnes  . . :    1  71           Examen                COURSBDINS/QDBASESRC
 SEU==>                                                               RECURS00
 FMT A* .....A*. 1 ...+... 2 ...+... 3 ...+... 4 ...+... 5 ...+... 6 ...+... 7
        **************  Début des données  ***********************************
0001.00       *
0002.00      A          R RECURSF0                  JFILE(HIERARP0 HIERARP0)
0003.00      A          J                           JOIN(1 2)
0004.00      A                                      JFLD(DEPENDENCE CDSERVICE)
0005.00      *
0006.00      A            CDSERVICE                 JREF(1)
0007.00      A            NMSERVICE                 JREF(1) 
0008.00      A            DEPENDENCE                JREF(1) 
0009.00      A            NOMHIERAR                 RENAME(NMSERVICE) JREF(2)
0010.00       *
0011.00      A          K CDSERVICE
        ***************  Fin des données  ************************************
 F3=Exit  F5=Réafficher  F9=Rappel   F10=Curseur   F11=Basculer F12=Annuler
 F16=Répéter recherche   F24=Autres touches


Résultat

	Code du service
	Nom du service
	Code du service de dépendance
	Nom du service

	010
016
017
040
050
065
068
	Informatique
Srvs centraux
Info départ
Commercial
Logistique
Marketing
Ventes
	001
010
010
001
001
040
040
	Direction GAL
Informatique
Informatique
Direction GAL
Direction GAL
Commercial
Commercial


	· Jointure externe gauche.
Left Outer Join
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Toutes les lignes de la table primaire avec ou sans correspondance des lignes de la table secondaire 
(OUTER JOINT - LEFT OUTER JOINT par défaut)

	SELECT
	F1.NOVNDR, F1.NMVNDR, F2.PRODUCTNB, F2.PRODUCTNM, F2.CITY

	FROM
	MANUFCP0 F1 LEFT OUTER JOINT VEHICLP0 F2

	ON
	F1.CITY = F2.CITY


	Deliveries # 
	Cpy Name
	Product #
	Product Name
	City

	S1
S2
S2
S3
S4
S5
S6
	PEUGEOT
CITROEN
CITROEN
RENAULT
TOYOTA
FIAT
FERRARI
	V1
V4
V5
-
V6
V3
-
	UTILITAIRE
MONOSPACE
CITADINE
-
SPORTIVE
UTILITAIRE
-
	POISSY
RENNES
RENNES
-
VALENCIENNE
MILANO
-


	· Jointure externe droite.
Right Outer Join
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Toutes les lignes de la table secondaire avec ou sans correspondance des lignes de la table primaire

	SELECT
	F1.NOVNDR, F1.NMVNDR, F2.PRODUCTNB, F2.PRODUCTNM, F2.CITY

	FROM
	MANUFCP0 F1 RIGHT LEFT OUTER JOINT VEHICLP0 F2

	ON
	F1.CITY = F2.CITY


	Deliveries # 
	Cpy Name
	Product #
	Product Name
	City

	S1
-
S5
S2
S2
S4
	PEUGEOT
-
FIAT
CITROEN
CITROEN
TOYOTA
	V1
V2
V3
V4
V5
V6
	UTILITAIRE
TOUT-TERRAINS
UTILITAIRE
MONOSPACE
CITADINE
SPORTIVE
	POISSY
NOISY
MILANO
RENNES
RENNES
VALENCIENNE


	· Jointure externe = exclusion
Exception Join
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	· Opposée = 
exclusion 
Right Exception Join
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Toutes les lignes de la table primaire sans correspondance des lignes de la table secondaire 
(non concordant)

	SELECT
	F1.NOVNDR, F1.NMVNDR, F2.PRODUCTNB, F2.PRODUCTNM, F2.CITY

	FROM
	MANUFCP0 F1 EXCEPTION JOIN VEHICLP0 F2

	ON
	F1.CITY = F2.CITY


	Deliveries #
	Cpy Name
	Product #
	Product Name
	City

	S3
S6
	RENAULT
FERRARI
	-
-
	-
-
	-
-


	· Autres Jointure externe
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V5R3 – Uniquement ceux pour lesquels il n'y a pas de correspondance dans la deuxième table

	(SELECT
	CITY FROM MANUFCP0)

	EXCEPT
	DISTINCT

	(SELECT
	CITY FROM VEHICLP0)


	City

	BOULOGNE


· V5R3 Lateral correlation

	
	SELECT
	*
	FROM
	MANUFCP0 T1,

	TABLE(
	SELECT
	*
	FROM
	VEHICLP0 T2

	
	WHERE
	T1.CITY = T2.CITY)

	AS
	NEW_TABLE


· Jointure multiple

	SELECT
	T1.COLUMN1, T2.COLUMN3, T3.COMLUMN4

	FROM
	(TABLE1 T1 JOIN TABLE2 T2

	ON
	T1.COLUMN1 = T2.COLUMN2)

	
	LEFT JOIN TABLE3 T3

	ON
	T3.COLUMN3 = T2.COLUMN3


	· Jointure externe = complète
Full Outer Join
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	SELECT
	T1.COLUMN1, T1.COLUMN2, T2.COLUMN3

	FROM
	TABLE1 T1 , LEFT OUTER JOIN TABLE2 T2

	ON
	T1.COLUMN1 = T2.COLUMN1

	WHERE
	T1.COLOMN1 condition

	UNION
	

	(SELECT
	T1.COLUMN1, T1.COLUMN2, T2.COLUMN3

	FROM
	TABLE1 T1 , EXCEPTION JOIN TABLE2 T2

	ON
	T1.COLUMN1 = T2.COLUMN1

	WHERE
	T1.COLOMN1 condition


Chaque ligne de la table 1 pour lesquells il exixte une jointure + les lignes de la table 1 sans correspondance + les lignes de la table 2 sans correspondance.
	· Cartesian Product Join
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Chaque ligne de la table 1 est liée à chacune des lignes de la table 2 ( !!!)
	SELECT
	T1.COLUMN1, T1.COLUMN2, T2.COLUMN3, T2.COLUMN4

	FROM
	TABLE1 T1 , TABLE2 T2


Attention! Pas de "join condition".

	2.9 SQL, Les opérateurs ensemblistes


· Les différents types de résultats d’intérrogations composées (UNION ; INTERSECT ; EXCEPT)
	T1
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	T2
	T1
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	T2

	UNION (sans les doublons)
	UNION ALL (avec doublons)
	

	
	

	T1
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	T2
	
	
	

	INTERSECT (uniquement les lignes communes)
	

	
	
	

	
	
	Eléments de la table T1

	
	
	

	
	
	Eléments de la table T2

	
	
	

	
	
	Eléments des tables T1 et T2

	
	
	

	
	
	Eléments retenus dans la sélection


· La clause UNION (lignes distinctes)
Cette clause permet de fusionner en une même table résultante, le résultat de deux ordres SELECT différents à condition que les colonnes soient de même nature. Par défaut cette clause supprime les redondances UNION ou UNION DISTINCT.
Pour pouvoir garder les doubles on utilise UNION ALL.

	SELECT
	PRODUCTNB, 'Soleil'

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	COLOR = 'ROUGE'

	UNION
	

	SELECT
	PRODUCTNB, 'Le meilleur concessionnaire'

	FROM
	DELIVEP0

	WHERE
	NOVNDR = 'S4'


	Product #
	Valeur de constante

	V1
V6
	Soleil
Le meilleur concessionnaire


· INTERSECT (EXCEPT) V5R3 Uniquement ceux identiques aux deux tables

INTERSECT ou INTERSECT DISTINCT n’inclut que les lignes existant à la fois dans TABLE1 et TABLE2 et élimine les lignes en double.
Les colonnes sélectionnées sont utilisées pour la jointure
	(SELECT
	T1.COLUMN FROM TABLE T1

	WHERE
	TI.COLUMN = xxx)

	INTERSECT
	DISTINCT

	(SELECT
	T2.COLUMN FROM TABLE T2

	WHERE
	COLUMN = xxx)

	ORDER BY
	1


· UNION avec consolidation

	SELECT
	PRODUCTNB, 'Vendu', QTY as Quantite

	FROM
	DELIVEP0

	WHERE
	QTY <> 0

	UNION
	

	SELECT
	'==>', 'Total', dec(sum(QTY), 10, 0) as Quantite

	FROM
	DELIVEP0

	WHERE
	QTY <> 0

	ORDER BY
	Quantite


	Product #
	Vendu
	QUANTITE

	V3
V5
V6
V3
V5
V5
V1
V4
V3
V4
V3
V3
V2
V1
V6
V3
V1
V2
V3
==>
	Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Vendu
Total
	67
 77
 87
112
117
127
137
137
147
147
167
187
197
237
257
287
357
387
387
3.785


Exemple avec ruptures (clause GROUP BY) et consolidation (fonction colonne)
	SELECT
	NOMALL, PRODUCTNB, 'Vendu', sum(QTY) as Quantite

	FROM
	DELIVEP0

	WHERE
	QTY <> 0

	GROUP BY
	NOMALL, PRODUCTNB

	UNION
	

	SELECT
	NOMALL, '==>', 'Total', dec(sum(QTY), 10, 0) as Quantite

	FROM
	DELIVEP0

	WHERE
	QTY <> 0

	GROUP BY
	NOMALL

	ORDER BY
	1, 2 desc


	Concessionaries #
	Product #
	Vendu
	QUANTITE

	W1

W1

W1

W2

W2

W2

W2

W2

W2

W3

W3

W3

W4

W4

W4

W4

W4

W4

W5

W5

W5

W6

W6
	V3
V1
==>
V6
V5
V4
V3
V2
==>
V6
V3
==>
V5
V4
V3
V2
V1
==>
V5
V3
==>
V3
==>
	Vendu

Vendu

Total

Vendu

Vendu

Vendu

Vendu

Vendu

Total

Vendu

Vendu

Total

Vendu

Vendu

Vendu

Vendu

Vendu

Total
Vendu

Vendu

Total

Vendu

Total
	  454

  237

  691

  257

  117

  137

  167

  387

1.065

   87

  187

  274

  127

  147

  179

  197

  494

1.144
   77

   147

   224

   387

   387


	2.10 La journalisation sous SQL


Lorsqu'une collection est crée avec SQL, il se crée automatiquement dans cette collection :

· le récepteur QSQJRN0001 avec images de journal *AFTER ,
les postes à omettre *OPNCLO,
un Seuil (ko) de 1441000
· le journal QSQJRN avec l'options taille récepteur *RMVINTENT et *MAXOPT2
Gestion récepteurs *SYSTEM
· rattache le récepteur et le journal
Lorsqu'une table est crée dans la collection elle est journalisé avec le journal QSQJRN de la collection

· avec Image journal (IMAGE=*BOTH)
· Poste à omettre (OMTJRNE=*OPNCLO).
	WRKOBJ
	SCHEMA/*ALL


	Gestion d'objets

Indiquez vos options, puis appuyez sur ENTREE.
  2=Réviser les droits   3=Copier   4=Supprimer   5=Afficher les droits
  7=Rebaptiser           8=Afficher description   13=Modifier description

Opt  Objet       Type      Biblio      Attribut    Texte

__   QSQJRN0001  *JRNRCV   SchemaName              Collection créée par SQL
__   QSQJRN      *JRN      SchemaName              Collection créée par SQL
__   SYSxxx      *FILE     SchemaName  LF          Vue du rép des données SQL
__   ""           ""       ""          ""           ""
__   SYSxxx      *FILE     SchemaName  LF          Vue du rép des données SQL
__   ""           ""       ""          ""           ""
__   TableName   *FILE     SchemaName  PF

Paramètres pour les options 5, 7 et 13 ou commande
===> ______________________________________________________________________

F3=Exit       F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F11=Noms et types
F12=Annuler   F16=Repositionner           F17=Afficher à partir de


	2.11 Intégrité référentielle et contraintes de vérification sous SQL


	2.11.1 Principe


PARENT KEY est une PRIMARY KEY ou une UNIQUE KEY
PARENT ROW est une ligne qui a au moins une ligne dépendante
PARENT TABLE est une table qui est parente d’au moins une contrainte référentielle.
DEPENDENT TABLE est une table qui est dépendante d’au moins une contrainte référentielle
DESCENDENT TABLE est une table qui est dépendante d’une table déjà dépendante d’une table parente.
PRIMARY KEY désigne dans une table une colonne ou un ensemble de colonnes qui doit contenir des valeurs uniques et définies. Une table ne peut posséder qu'une seule clé primaire.
UNIQUE KEY désigne dans une table une colonne ou un ensemble de colonnes qui doit contenir des valeurs uniques.
FOREIGN KEY désigne dans une table une colonne ou un ensemble colonnes qui doit contenir des valeurs identiques à celles de la clé parente figurant dans la table parente.

· Création des tables

	CREATE TABLE
	SERVICES (CD_SERVICE CHAR  (3) NOT NULL,
          NM_SERVICE CHAR (30) NOT NULL)


	LABEL ON TABLE
	SERVICES IS ‘Fiches services’


	LABEL ON COLUMN
	SERVICES 
(CD_SERVICE is 'Code du service',
 NM_SERVICE is 'Nom du service')


	LABEL ON COLUMN
	SERVICES
(CD_SERVICE TEXT IS ‘CD SERVICE’,
 NM_SERVICE TEXT IS ‘SERVICE’))


	INSERT INTO
VALUES
	SERVICES (CD_SERVICE, NM_SERVICE)
('S01', 'Etudes             '),
('S02', 'Exploitation       '),
('S03', 'Administration     '),
('S04', 'Production         '),
('S05', 'Comptabilité       '),
('S06', 'Achats             '),
('S07', 'Marketing          '),
('S08', 'Commercial         '),
('S09', 'Ressources Humaines')


Si l'objet est en instance de modification, valider l'opération avec COMMIT.
Ajouter une contrainte unique.
La colonne CD_SERVICE doit être unique dans la table SERVICES.

PRIMARY KEY définit une colonne ou un ensemble de colonne un ensemble de colonnes (zones) qui doit contenir des valeurs uniques et définies. Une table ne peut posséder qu'une seule clé primaire.

	ALTER TABLE
	services

	
	ADD CONSTRAINT srv_cst_pri_key

	
	PRIMARY KEY (cd_service)


	CREATE TABLE
	BUDGET (CD_BUDGET   CHAR (3) NOT NULL,
        DESCRIPTION CHAR (30) NOT NULL)


	LABEL ON TABLE
	BUDGET IS ‘Descriptif de lignes de budget’


	LABEL ON COLUMN
	BUDGET
(CD_BUDGET    is 'Code ligne budget',
 DESCRIPTION  is 'Libellé budget')


	LABEL ON COLUMN
	BUDGET
(CD_BUDGET   TEXT IS ‘CD LIGNE BUDGET’,
 DESCRIPTION TEXT IS ‘LIGNE BUDGET’)


	INSERT INTO
VALUES
	BUDGET (CD_BUDGET, DESCRIPTION)
('B01', 'Fournitures           '),
('B02', 'Matériel informatique '),
('B03', 'Services extérieurs   '),
('B04', 'Formations            '),
('B05', 'Transport             ')


Ajouter une contrainte unique.
La colonne CD_BUDGET doit être unique dans la table BUDGET.

	ALTER TABLE
	BUDGET

	
	ADD CONSTRAINT BDG_CST_PRI_KEY

	
	PRIMARY KEY (CD_BUDGET)


	CREATE TABLE
	PREVISION (CD_SERVICE CHAR (3) NOT NULL,
           CD_BUDGET  CHAR (30) NOT NULL)
           MT_PREVU   DEC (6, 2))


	LABEL ON TABLE
	PREVISION IS ‘Budget prévisionnel par service’


	LABEL ON COLUMN
	PREVISION
(CD_SERVICE  is 'Code du service',
 CD_BUDGET   is 'Code ligne budget',
 MT_PREVU    is 'Montant prévisionnel')


	LABEL ON COLUMN
	PREVISION
(CD_SERVICE TEXT IS ‘CODE SERVICE’,
 CD_BUDGET  TEXT IS ‘CODE LIGNE BUDGET’,
 MT_PREVU   TEXT IS ‘MONTANT PREVISIONNEL’)


	INSERT INTO
VALUES
	PREVISION (CD_SERVICE, CD_BUDGET, MT_PREVU)
          ('S01', 'B01', 50,00),
          ('S01', 'B02', 90,00),
          ('S01', 'B03', 43,00),
          ('S01', 'B04', 60,00),
          ('S02', 'B01', 40,00),
          ('S02', 'B02', 82,80),
          ('S02', 'B03',  9,00),
          ('S02', 'B04', 20,00),
          ('S02', 'B05', 60,00),
          ('S03', 'B01', 74,00),
          ('S03', 'B02', 56,30),
          ('S03', 'B03',  9,00),
          ('S03', 'B04', 18,00),
          ('S03', 'B05', 61,00),
          ('S04', 'B01', 81,00),
          ('S04', 'B02', 22,00),
          ('S04', 'B03', 17,00),
          ('S04', 'B04', 15,00),
          ('S04', 'B05', 44,00),
          ('S05', 'B01',  9,00),
          ('S05', 'B03', 18,00),
          ('S05', 'B04', 17,80),
          ('S05', 'B05', 15,00),
          ('S06', 'B01', 11,00),
          ('S06', 'B02', 13,70),
          ('S06', 'B03', 21,00),
          ('S06', 'B04', 20,10),
          ('S06', 'B05', 61,00),
          ('S07', 'B01', 5,00 ),
          ('S07', 'B02', 15,80),
          ('S07', 'B03', 35,00),
          ('S07', 'B04', 16,40),
          ('S07', 'B05', 17,00),
          ('S08', 'B01', 15,00),
          ('S08', 'B02',  8,50),


	
	          ('S08', 'B03', 41,00),
          ('S08', 'B05', 28,00),
          ('S09', 'B01', 18,00),
          ('S09', 'B02', 11,10),
          ('S09', 'B03', 70,00),
          ('S09', 'B04',  5,10),
          ('S09', 'B05',  9,00)


Le couple des colonnes CD_SERVICE et CD_BUDGET doit être unique dans la table PREVISION.

	ALTER TABLE
	PREVISION

	
	ADD CONSTRAINT PRV_CST_PRI_KEY

	
	PRIMARY KEY (CD_SERVICE, CD_BUDGET)


Ajouter les contraintes référentielles.

	ALTER TABLE
	PREVISION

	
	ADD CONSTRAINT PRV_CST_FRG_SRV FOREIGN KEY

	
	(CD_SERVICE) REFERENCES SERVICES (CD_SERVICE)

	
	ON DELETE CASCADE ON UPDATE RESTRICT


	ALTER TABLE
	PREVISION

	
	ADD CONSTRAINT PRV_CST_FRG_BDG FOREIGN KEY

	
	(CD_BUDGET) REFERENCES BUDGET (CD_BUDGET)

	
	ON DELETE CASCADE ON UPDATE RESTRICT


Ajouter les contraintes de vérification.
La colonne CDSERVICE doit être comprise entre 'S00' et 'S99'.

	ALTER TABLE
	SERVICES

	
	ADD CONSTRAINT PAR_CST_CHK

	
	CHECK (CD_SERVICE between 'S00' and 'S99' )


La colonne CDLIGBDGT doit être comprise entre 'B00' et 'B99'.

	ALTER TABLE
	BUDGET

	
	ADD CONSTRAINT DEP_CST_CHK 

	
	CHECK (CD_BUDGET between 'B00' and 'B99')


Verrouiller une table

	LOCK TABLE
	TABLE

	IN
	EXCLUSIVE MODE ALLOW READ


Suppression d'une contrainte

	ALTER TABLE
	BUDGET 

	
	DROP CONSTRAINT BDG_CST_PRI_KEY CASCADE


Vérifier la jonction

	SELECT
	S.NM_SERVICE, B. DESCRIPTION, P.MT_BUDGET

	FROM 
	PREVISION P inner join SERVICE S 
                  ON P.CD_SERVICE = S.CD_SERVICE
            inner join BUDGET B
                  ON P.CD_BUDGET = B. CD_BUDGET


	2.12 Les déclencheurs sous SQL


	2.12.1 Pincipe


	CREATE TRIGGER et DROP TRIGGER

	Granularity
	Mode
	Activation Time
	Triggering Time
	Correlation
	Transition tables

	For each row
	DB2ROW
	Before
	Insert
	New
	None

	
	
	
	Update
	Old, new
	

	
	
	
	Delete
	Old
	

	
	
	After
	Insert
	New
	

	
	
	
	Update
	Old, new
	

	
	
	
	Delete
	Old
	

	
	DB2SQL
	After
	Insert
	New
	NEW_TABLE

	
	
	
	Update
	Old, new
	NEW_TABLE,
OLD_TABLE

	
	
	
	Delete
	Old
	OLD_TABLE

	For each statement
	DB2SQL
	After
	Insert
	None
	NEW_TABLE

	
	
	
	Update
	
	NEW_TABLE,
OLD_TABLE

	
	
	
	Delete
	
	OLD_TABLE


Un exemple

Compter les services automatiquement

	CREATE TABLE
	SCHEMA1/AUDSRVP0

	
	(NBRSERVICE SMALLINT NOT NULL WITH DEFAULT)


Mettre à jour la table

	INSERT INTO
	SCHEMA1/AUDSRVP0 (NBRSERVICE)

	
	SELECT count(*)

	
	FROM PCNNDBSQL/SERVICES


Ajouter 1 au nombre de service si un nouveau service est créé

	CREATE TRIGGER
	IN_SERVICE 

	
	AFTER INSERT ON SCHEMA1/SERVICES

	
	FOR EACH ROW

	
	MODE DB2SQL

	
	UPDATE SCHEMA1/AUDSRVP0

	
	SET NBRSERVICE = NBRSERVICE + 1


Supprimer 1 au nombre de service si un service est supprimé

	CREATE TRIGGER
	OUT_SERVICE 

	
	AFTER DELETE ON SCHEMA1/SERVICES

	
	FOR EACH ROW

	
	MODE DB2SQL

	
	UPDATE SCHEMA1/AUDSRVP0

	
	SET NBRSERVICE = NBRSERVICE – 1


	2.13 Gestion des privilèges avec SQL


Il s'agit d'un habillage des commandes GRTOBJAUT et RVKOBJAUT mais aussi d'une gestion des droits plus spécifique à SQL.
L'autorisation publique de l'objet est déterminée en fonction du type de dénomination de l'objet.
Il est possible de nommer l'objet avec un nom long dépassant 10 caractères. L'objet possède alors un nom système et un nom SQL. Pour ne garder qu'une dénomination et gérer les droits de façon unique, il ne faut pas dépasser 10 caractères.
Pour les instructions CREATE COLLECTION la valeur est déterminée par la valeur système QCRTAUT.
Pour les autres instructions CREATE elles ne s'appuient sur la valeur du paramètre CRTAUT utilisé lors de la création de la collection mais sont à *EXCLUDE exceptées les instructions CREATE FUNCTION et CREATE PROCEDURE.
Un privilège correspond à une autorisation est géré avec les instructions GRANT et REVOKE.
	Comparatif OS et SQL

	Privilège SQL
	OS

	ALL
	*ObjAlter, *ObjMgt, *ObjOpr, *ObjRef, *Add, *Dlt, *Read, *Upd

	ALTER
	*ObjAlter

	DELETE
	*ObjOpr, *Dlt

	INDEX
	*ObjAlter

	INSERT
	*ObjOpr, *Add

	REFERENCES
	*ObjRef

	SELECT
	*ObjOpr, *Read

	UPDATE
	*ObjOpr, *Upd

	WHITH GRANT OPTION
	*ObjMgt


NB : Il faut que l'utilisateur ait le privilège *EXECUTE sur la collection.
Le privilège WHITH GRANT OPTION permet à l'utilisateur nommé dans le TO d'attribuer des pouvoirs qu'il possède sur l'objet à d'autres utilisateurs.
Avec SQL, il est possible de créer des privilèges au niveau de la colonne. 

· GRANT et REVOKE
Gèrent les droits à un utilisateur sur une table ou une vue.

	GRANT
	SELECT,

	
	UPDATE(COLONNE_A, COLONNE_B)

	ON
	TABLE

	TO
	USER

	WITH
	Grant Option


	GRANT
	DELETE, INSERT, SELECT

	ON
	MANUFCP0

	TO
	PC04


	GRANT
	UPDATE 

	ON
	MANUFCP0

	TO
	PUBLIC


	GRANT
	ALL

	ON
	MANUFCP0

	TO
	PC03


· Avec SQLI

	Définition d'une instruction GRANT TABLE

Indiquez vos informations, puis appuyez sur ENTREE.
1=Choisir

Option  Privilège                        Option  Privilège

  1     ALL                                _     REFERENCES (zone)
  _     ALTER                              _     UPDATE (zone)
  _     DELETE
  _     INDEX
  _     INSERT
  _     REFERENCES
  _     SELECT
  _     UPDATE

Indiquez vos informations, puis appuyez sur ENTREE.
  WITH GRANT OPTION  . . . . . . .   N          O=Oui, N=Non

F3=Exit   F5=R{afficher   F12=Annuler   F21=Instruction


· Retirer des droits

	REVOKE
	DELETE, REFERENCES

	ON
	TABLE

	FROM
	PUBLIC


Dans les programmes

Les valeurs par défaut à la compilation sont USER(*NAMING) et DYNUSRPRF(*USER).
Les règles s'applique différemment en SQL statique et SQL dynamique. 
SQL statique la valeur USRPRF(*USER) en syntaxe *SYS et USRPRF(*OWNER) en syntaxe *SQL.
SQL dynamique les droits de l'utilisateur normalement et USRPRF(*OWNER) , DYNUSRPRF(OWNER) en délégation de droits.

	3 Utilisation de SQL 


	3.1 Mise à jour des tables


	3.1.1 Création de lignes


· Ordre INSERT
Il permet la création d'une ou plusieurs lignes au sein d'une table en affectant aux colonnes choisies les valeurs attribuées.

	INSERT INTO
	MANUFCP0

	
	(NOVNDR, NMVNDR, CITY, AMNTBU)

	VALUES
	('S6', 'FERRARI', 'MARANELLO', NULL)


	Deliveries #
	Cpy Name
	City
	Business Amount

	S1
S2
S3
S4
S5
S6
	PEUGEOT
CITROEN
RENAULT
TOYOTA
FIAT

FERRARI
	POISSY
RENNES
BOULOGNE
VALENCIENNE
MILANO

MARANELLO
	525.000,00
315.000,00
1.575.000,00
1.323.000,00
693.000,00

-


	INSERT INTO
	VEHICLP0

	SELECT
	T2.PRODUCTNB, T2.PRODUCTNM, T2.COLOR, T2.AMNTHT, T2.CITY

	FROM
	IMPORTP0 T2

	WHERE
	T2.PRODUCTNM not in ( 
	SELECT
	DISTINCT T3.PRODUCTNM

	
	
	FROM
	VEHICLP0 T3)

	6 lignes insérées dans VEHICLP0


	Product #
	Product Name
	Product Color 
	Amount HT
	City

	V1
V2
V3
V4
V5
V6
V8
V9
V10
V12
V60
V80
	UTILITAIRE
TOUT-TERRAINS
UTILITAIRE
MONOSPACE
CITADINE
SPORTIVE
REMORQUE
TREUIL
PNEUS
PHARES
GALERIE
ANTENNE
	JAUNE
ROUGE
VERT
BLEU
GRIS
-
ROUGE
ROUGE
ROUGE
ROUGE
	350.000,00
155.000,00
153.000,00
353.100,00
 48.700,00
612.000,00
3.000,00
268,00
268,00
421,00
859,00
495,00
	POISSY
NOISY
MILANO
RENNES
RENNES
VALENCIENNE
HONGKONG
MACAO
SHANGHAI
SHANGHAI
HONKONG
SINGAPOUR


· Utilisation de INSERT avec une sous sélection scalaire (V5R2)

	INSERT INTO
	EMPLOYP0

	
	VALUE((
	SELECT
	Max(CDEMPLOYE) + 10

	
	
	FROM
	EMPLOYP0) ,

	
	
	'NouveauNom', 'NouveauPrénom', '1954-05-09',

	
	
	'12, rue des Chemins', 'NomDeVille', 12345, 0)


· Fonction INSERT multiple avec VALUES
	INSERT INTO
	CONCESP0 (NOMALL, NMMALL, CITY)

	VALUES
	('W91', 'NewsInsert', 'NY'),
('W92', 'NewsInsert', 'NY'),

('W93', 'NewsInsert', 'NY')


	3.1.2 Modification


· Ordre UPDATE
Il permet la mise à jour des colonnes d'une seule table par l'utilisation de la clause SET.
Il est possible de spécifier des contrôles avec la clause WHERE.

	UPDATE
	VEHICLP0

	SET
	AMNTHT = AMNTHT * 3

	WHERE
	PRODUCTNB in (
	SELECT
	T2. PRODUCTNB

	
	
	FROM
	IMPORTP0 T2)


	Product #
	Product Name
	Product Color 
	Amount HT
	City

	V1
V2
V3
V4
V5
V6
V8
V9
V10
V12
V60
V80
	UTILITAIRE
TOUT-TERRAINS
UTILITAIRE
MONOSPACE
CITADINE
SPORTIVE
REMORQUE
TREUIL
PNEUS
PHARES
GALERIE
ANTENNE
	JAUNE
ROUGE
VERT
BLEU
GRIS
-
ROUGE
ROUGE
ROUGE
ROUGE
	350.000,00
155.000,00
153.000,00
353.100,00
 48.700,00
612.000,00
9.000,00
804,00
804,00
1.263,00
2.577,00
1.485,00
	POISSY
NOISY
MILANO
RENNES
RENNES
VALENCIENNE
HONGKONG
MACAO
SHANGHAI
SHANGHAI
HONKONG
SINGAPOUR


Il permet la mise à jour des colonnes d'une seule table depuis les colonnes d'une autre table

	UPDATE
	TABLE1 T1

	SET
	T1.COL1 = (
	SELECT 
	T2.COL1

	
	
	FROM
	TABLE2 T2

	
	
	WHERE
	T1.COL5 = T2.COL5)


	3.1.3 Suppression


· Ordre DELETE
Il permet la suppression de lignes d'une table. Pas de subselect possible sur le fichier en suppression.

	DELETE
	

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	PRODUCTNB in (
	SELECT
	T2.PRODUCTNB

	
	
	FROM
	IMPORTP0 T2)


	Product #
	Product Name
	Product Color 
	Amount HT
	City

	V1
V2
V3
V4
V5
V6
V8
V9
V10
V12
V60
V80
	UTILITAIRE
TOUT-TERRAINS
UTILITAIRE
MONOSPACE
CITADINE
SPORTIVE
REMORQUE
TREUIL
PNEUS
PHARES
GALERIE
ANTENNE
	JAUNE
ROUGE
VERT
BLEU
GRIS
-
ROUGE
ROUGE
ROUGE
ROUGE
	350.000,00
155.000,00
153.000,00
353.100,00
 48.700,00
612.000,00
9.000,00
804,00
804,00
1.263,00
2.577,00
1.485,00
	POISSY
NOISY
MILANO
RENNES
RENNES
VALENCIENNE
HONGKONG
MACAO
SHANGHAI
SHANGHAI
HONKONG
SINGAPOUR


· DELETE sans WHERE (V5R4)
	DELETE
	NomSchema/NomTable


Correspond à la commande CLRPFM
	3.2 Instruction SELECT


	3.2.1 La commande SELECT


· Ordre SELECT en utilisation interactive

Il permet l'accès aux données d'une ou plusieurs tables selon cinq principes hérités de la théorie des ensembles. Ces principes peuvent être combinés.
Une table résultante est le résultat de l'ordre SELECT.

	Principe
	Rôle

	Sélection
	Sélection de certaines lignes de la table

	Projection
	Sélection de certaines colonnes de la table

	Jointure
	Rapprochement de données de tables différentes 
(Inner/ Exception/ Left/right)

	Regroupement
	Agrégation de données (comptage ...)

	union
	Fusion de ligne de même nature en une seule table résultante


Syntaxe de base

	SELECT
	Colonne; expression
	Présentation des données

	FROM
	Table
	Origine des données

	WHERE
	Conditions; subselect
	Condition de rapatriement

	GROUP BY
	Colonne
	Agrégation de colonne

	HAVING
	Prédicat
	Filtre du résultat de l'agrégation

	ORDER BY
	Colonne
	Classement des résultat

	FETCH FIRST nn ROWS ONLY
	lignes
	Nombre maximum de lignes


Un subselect est un ordre SELECT au sein de la clause WHERE.
Un prédicat est une condition de comparaison. Il prend la valeur Vrai ou Faux et se combine suivant la logique booléenne.

	3.2.2 Requêtes SELECT


· Liste globale *
	SELECT
	*

	FROM
	MANUFCP0


	Deliveries #
	Cpy Name
	City
	Business Amount

	S1
S2
S3
S4
S5
	PEUGEOT
CITROEN
RENAULT
TOYOTA
FIAT
	POISSY
RENNES
BOULOGNE
VALENCIENNE
MILANO
	525.000,00
315.000,00
1.575.000,00
1.323.000,00
693.000,00


· Affiche des informations non contenues dans la table

	SELECT
	curdate(), curtime()

	FROM
	QSQPTABL


· Projection

Permet de n'afficher certaines colonnes

	SELECT
	AMNTBU

	FROM
	MANUFCP0


	Business Amount

	525.000,00
315.000,00
1.575.000,00
1.323.000,00
693.000,00


· Clause DISTINCT
Ne pas afficher de lignes identiques

	SELECT
	DISTINCT PRODUCTNM

	FROM
	VEHICLP0


	Product Name

	UTILITAIRE
TOUT-TERRAINS
MONOSPACE
CITADINE
SPORTIVE


· Clause ORDER BY
Effectuer un tri suivant un ordre (asc; desc)
Il est aussi possible de trier en indiquant le n° de colonne. ORDER BY 1
	SELECT
	CITY, NMVNDR

	FROM
	MANUFCP0

	ORDER BY 
	CITY ASC, NMVNDR DESC 


	City
	Cpy Name

	BOULOGNE
MARANELLO
MILANO
POISSY
RENNES
VALENCIENNE
	RENAULT
FERRARI
FIAT
PEUGEOT
CITROEN
TOYOTA


· Clause ORDER BY Autre possibilité en V5R2

La colonne de tri n'est pas obligatoirement dans la sélection.

	SELECT
	NMVNDR

	FROM
	MANUFCP0

	ORDER BY
	CITY


· Clause WHERE
Liste des véhicules fabriqués à Rennes dont le prix HT est inférieur à 50K Euros ou les véhicules de couleur rouge.

	SELECT
	PRODUCTNM, COLOR, AMNTHT, CITY

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	(CITY = 'RENNES' and and AMNTHT < 50000) or (COLOR ='ROUGE')


	Product Name
	Product Color 
	Amount HT
	City

	TOUT-TERRAINS
CITADINE
	ROUGE
GRIS
	155.000,00
48.700,00
	NOISY
RENNES


· La clause FETCH FIRST
Complète l'ordre SELECT en lui précisant le nombre de lignes à rapatrier. Il s'agit d'un filtrage de la table résultante.

	SELECT
	NOVNDR, PRODUCTNB, sum(QTY)

	FROM
	DELIVEP0

	GROUP BY
	NOVNDR, PRODUCTNB

	FETCH FIRST 
	3 ROWS ONLY


	Deliveries #
	Product #
	SUM ( QTYE )

	S3
S4
S5
	V4
V6
V2
	137
87
584


	SELECT
	NOVNDR, PRODUCTNB, sum(QTY)

	FROM
	DELIVEP0

	GROUP BY
	NOVNDR, PRODUCTNB

	ORDER BY
	NOVNDR

	FETCH FIRST 
	4 ROWS ONLY


	Deliveries #
	Product #
	SUM ( QTYE )

	S1
S2
S2
S3
	V1
V3
V5
V3
	594
1.287
117
167


· Prédicat IN
Contrôle que l'occurrence d'une colonne est contenue dans la liste.

	SELECT
	PRODUCTNM

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	COLOR IN ('BLEU', 'ROUGE')


	Product Name

	TOUT-TERRAINS
MONOSPACE


	SELECT
	NMVNDR

	FROM
	MANUFCP0

	WHERE
	NOVNDR IN (
	SELECT
	NOVNDR

	
	
	FROM
	DELIVEP0

	
	
	WHERE
	PRODUCTNB = 'V3')


	Cpy Name

	CITROEN
RENAULT
FIAT


· Prédicat BETWEEN
Il permet de rechercher entre deux valeurs incluses dans la sélection.

	SELECT
	NMVNDR, AMNTBU

	FROM
	MANUFCP0

	WHERE
	AMNTBU BETWEEN 500000 AND 700000


	Cpy Name
	Business Amount

	PEUGEOT
FIAT
	525.000,00
693.000,00


· Les critères de sélection avec les opérateurs logiques

Ils sont utilisables sur les ordres SELECT; DELETE; UPDATE; et peuvent inclure une succession de prédicats reliés et utilisés avec des AND ; OR ; BETWEEN; =;> ... .
L'algèbre booléen est toujours de rigueur ainsi que la priorité des opérateurs.
Ne pas hésiter à utiliser les parenthèses.

· Sélection à conditions multiple

Liste des véhicules fabriqués à Rennes dont le prix HT est inférieur à 50K Euros ou les véhicules de couleur rouge.

	SELECT
	PRODUCTNM, COLOR, AMNTHT, CITY

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	(CITY = 'RENNES' AND AMNTHT < 50000) OR (COLOR ='ROUGE')


	Product Name
	Product Color 
	Amount HT
	City

	TOUT-TERRAINS
CITADINE
	ROUGE
GRIS
	155.000,00
48.700,00
	NOISY
RENNES


· Prédicat LIKE
Il permet de rechercher une chaîne de caractères dans une colonne en fixant avec précision ou de façon aléatoire la position de la chaîne.
Le signe "%" indiqué avant ou après symbolise une suite quelconque.
Le signe "_" permet de préciser un nombre d'emplacements pris en compte.
Le mot clef ESCAPE permet de spécifier si un caractère de délimitation ne doit pas être pris en compte en précisant le signe utilisé en préposition.

	SELECT
	NMVNDR

	FROM
	MANUFCP0

	WHERE
	NMVNDR LIKE 'F%'


	Cpy Name

	FIAT
FERRARI


	SELECT
	NMVNDR

	FROM
	MANUFCP0

	WHERE
	NMVNDR LIKE '___R%'


	Cpy Name

	CITROEN
FERRARI


	WHERE
	colonne like 'AB+_A_C%+%%' ESCAPE '+'


	ChaineAlpha_15
	escape précède le caractère réservé SQL qui ne devra pas être interprété comme un caractère réservé. 

	AB_ASCxxx%ABCD
AB_A.C000%ABCD
	


	WHERE
	NMVNDR LIKE '%O%
	Pour encadrer une chaîne


Il peut aussi être utilisé de façon négative : NOT LIKE
	WHERE
	NMVNDR NOT LIKE '%O%'


· Le symbole NULL
Le symbole NULL n'a pas d'existence en tant que code ASCII. Ce n'est ni un nombre ni un caractère, ni l'élément neutre. Il est le concept qui représente l'absence d'existence.
C'est une notion spécifique au monde relationnel. En effet une absence de valeur sur une colonne d'une ligne signifie qu'il existe une inconnue. Dans la théorie des ensembles c'est l'ensemble vide. Dans un calcul, l'élément ne sera pas prit en compte.

	SELECT
	NMVNDR, AMNTBU

	FROM
	MANUFCP0

	WHERE
	AMNTBU IS NULL


	Cpy Name
	Business Amount  

	FERRARI
	-


Il peut aussi être utilisé de façon négative : IS NOT NULL
· La clause CASE
Cette clause permet de décomposer les données en fonction de leur valeur de départ sans utiliser un ordre SQL complexe. L'exemple donne une liste des véhicules sans dévoiler le prix.

	SELECT
	PRODUCTNB, PRODUCTNM,

	
	CASE

	
	WHEN AMNTHT < 50000 THEN 'BAS'

	
	WHEN AMNTHT >= 50000 and AMNTHT < 350000 THEN 'CORRECT'

	
	WHEN AMNTHT >= 35000 THEN 'HAUT'

	
	ELSE 'INCONNU'

	
	END AS gamme

	FROM
	VEHICLP0

	ORDER BY
	3


	Product #
	Product Name
	GAMME

	V5
V2
V3
V1
V4
V6
	CITADINE
TOUT-TERRAINS
UTILITAIRE
UTILITAIRE
MONOSPACE
SPORTIVE
	BAS
CORRECT
CORRECT
HAUT
HAUT
HAUT


	3.3 Sous requêtes SELECT


· La sous sélection

Il s'agit simplement de requêtes imbriquées. Attention bien indiquer l'origine de la zone sur l'AS/400. (Faîtes les tests)

	SELECT
	NMVNDR

	FROM
	MANUFCP0

	WHERE
	NOVNDR IN (
	SELECT
	NOVNDR

	
	
	FROM
	DELIVEP0

	
	
	WHERE
	PRODUCTNB = 'V3')


	Cpy Name

	CITROEN
RENAULT
FIAT


	SELECT
	T1.NOMALL, T2.PRODUCTNM

	FROM
	DELIVEP0 T1, VEHICLP0 T2

	WHERE
	T1.PRODUCTNB = T2.PRODUCTNB and 

	
	T1.NOVNDR = (
	SELECT
	T3.NOVNDR

	
	
	FROM
	MANUFCP0 T3

	
	
	WHERE
	T3.NMVNDR = 'PEUGEOT')


	Concessionaries #
	ProductName

	W1
W4
	UTILITAIRE
UTILITAIRE


· L'opérateur EXISTS
S'il existe au moins une ligne dans le subselect alors la condition de la ligne du select supérieur est conditionnée.

	SELECT
	T1.NMMALL, CITY

	FROM
	CONCESP0 T1

	WHERE
	EXISTS (
	SELECT
	T2.NOMALL

	
	
	FROM
	DELIVEP0 T2

	
	
	WHERE
	T2.PRODUCTNB = 'V6' and T2.NOMALL = T1.NOMALL)


	Concessionary Name
	City

	CARS DEALER
MOTOR SALES
	POISSY
BOULOGNE


Vérifier la valeur d'une cardinalité, exemple : liste des concessionnaires qui sont seuls dans une ville.

	SELECT
	T1.NMMALL, T1.CITY

	FROM
	CONCESP0 T1

	WHERE
	EXISTS (
	SELECT
	T2.CITY

	
	
	FROM
	CONCESP0 T2

	
	
	WHERE
	T1.CITY = T2.CITY

	
	
	GROUP BY
	T2.CITY

	
	
	HAVING
	count(*) = 1)


	Concessionary Name
	City

	CARS DEALER
VEHICLE BUSINESS
	RENNES
VALENCIENNE


· SubSelect scalaire

Pour citer un SELECT dans la liste des colonnes d'un autre SELECT si le 1er ne renvoie qu'une valeur.

	SELECT
	PRODUCTNM, (
	SELECT
	distinct PRODUCTNB

	
	
	FROM
	DELIVEP0 T2

	
	
	WHERE
	T2.PRODUCTNB ='V1')

	FROM
	VEHICLP0 T1

	WHERE
	T1.PRODUCTNB ='V1'


	Product Name
	SUBQUERY

	UTILITAIRE
	V1


· Les opérateurs ANY ou SOME et ALL
Ces opérateurs booléens interviennent dans une comparaison entre une colonne et un subselect.
ANY est vrai si au moins une des lignes du subselect satisfait la condition.
ALL est vrai si toutes les lignes du subselect satisfont à la condition.
Exemple : liste des véhicules fabriqués et vendus dans la même ville:

	SELECT
	DISTINCT T1.PRODUCTNM, T1.CITY

	FROM
	VEHICLP0 T1

	WHERE
	CITY = ANY (
	SELECT
	T2.CITY

	
	
	FROM
	CONCESP0 T2)


	Product Name
	City

	CITADINE
MONOSPACE
SPORTIVE
UTILITAIRE
	RENNES
RENNES
VALENCIENNE
POISSY


Exemple : liste des véhicules livrés dont la quantité livrées est suppérieure à la moyenne livrée.

	SELECT
	T1.NOVNDR, T1.PRODUCTNB, T1.NOMALL, T1.QTY

	FROM
	DELIVEP0 T2

	WHERE
	L1.QTE >= ALL (
	SELECT
	SELECT avg(T2.QTY)

	
	
	FROM
	DELIVEP0 T2

	
	
	GROUP BY
	T2.PRODUCTNB)


	Deliveries #
	Product # 
	Concessionaries  #
	Quantity

	S1
S2
S5
	V1
V3
V2
	W4
W6
W2
	357
387
387


· SELECT et table dérivée

Indiquer un ordre SELECT dans la clause from d'un ordre SELECT ou bien le déclarer avant le SELECT une vue temporaire avec WITH.
	WITH
	TABLE_TMP as(
	SELECT
	count(*) as nombre

	
	
	FROM
	DELIVEP0

	
	
	GROUP BY
	NOMALL)

	SELECT
	Max(nombre)

	FROM
	TABLE_TMP


	MAX ( NOMBRE )

	7


· Utilisation de SELECT dans une sous sélection scalaire (V5R2)

	SELECT
	T1.PRODUCTNM, T1.COLOR, ((

	
	
	SELECT
	max(QTY)

	
	
	FROM
	DELIVEP0 T2

	
	
	WHERE
	T1.PRODUCTNB=T2.PRODUCTNB) * T1.AMNTHT) as MntMax

	FROM
	VEHICLP0 T1


	Product Name
	Product Color
	MNTMAX

	UTILITAIRE
TOUT-TERRAINS
UTILITAIRE
MONOSPACE
CITADINE
SPORTIVE
	JAUNE
ROUGE
VERT 
BLEU 
GRIS 
-    
	124.950.000,00
59.985.000,00
59.211.000,00
51.905.700,00
6.184.900,00
157.284.000,00


· Utilisation de SELECT dans une sous sélection scalaire avec un GOUP BY)

Permet sur la même table d’avoir le détail plus des données consolidées par GROUP BY
	SELECT
	T1.column1, T1.column2, ((

	
	
	SELECT
	AVG(T2.column2)

	
	
	FROM
	NomTable1 T2

	
	
	WHERE
	T2.column1 = T1.column1

	
	
	GROUP BY
	T2.column1)) AS moyenne

	FROM
	NomTable1 T1


· Comparaison entre une jonction et SELECT dans une sous sélection scalaire (V5R2)

	SELECT
	T1.PRODUCTNB, sum(T1.QTY * T2.AMNTHT)

	FROM
	DELIVEP0 T1 inner join VEHICLP0 T2

	ON
	T1.PRODUCTNB = T2.PRODUCTNB and T2.AMNTHT is not null

	GROUP BY
	T1.PRODUCTNB

	ORDER BY
	2


ou
	SELECT
	T1.PRODUCTNB, sum(T1.QTY) *(
	SELECT
	T2.AMNTHT

	
	
	FROM
	VEHICLP0 T2

	
	
	WHERE
	T2.PRODUCTNB=T1.PRODUCTNB)

	FROM
	DELIVEP0 T1
	

	WHERE
	T1. PRODUCTNB in(
	SELECT
	T3.PRODUCTNB

	
	
	FROM
	VEHICLP0 T3

	
	
	WHERE
	T3.AMNTHT is not null)

	GROUP BY
	PRODUCTNB

	ORDER BY
	2


Résultat

	Product #
	Expression numérique

	V5
V2
V4
V6
V3
V1
	15.632.700,00
90.520.000,00
100.280.400,00
210.528.000,00
232.713.000,00
255.850.000,00


Attention de ne pas faire trop compliqué !!!

	3.4 Opérateurs arithmétiques


· Utilisation d'expressions arithmétiques (+ ; - ; * ; /).

Après 15% de remise et 1 Euro offert, afficher en $ les prix qui ne dépassent pas 300 KEuros après déduction.

	SELECT
	PRODUCTNB, AMNTHT/0.98 as Prix_$

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	((AMNTHT * 0,85)- 1 ) < 300000

	ORDER BY
	2


	Product #
	PRIX_$

	V5
V3
V2
V1
	 49.693,8775510204081632
156.122,4489795918367346
158.163,2653061224489795
357.142,8571428571428571


	3.5 Fonctions colonnes et agrégation


· Fonction COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX
	Fonction
	Rôle

	COUNT
	Comptage des occurrences non nulles

	SUM
	Somme des occurrences de colonne non nulle 

	AVG
	Moyenne des occurrences de colonne non nulles (31chiffres)

	MIN
	Valeur minimale des occurrences de colonne non nulles

	MAX
	Valeur maxime des occurrences de colonne non nulles


	SELECT
	COUNT (*) AS nombre, AVG (AMNTHT) AS moyenne, MAX (AMNTHT) AS maxi

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	CITY <> 'POISSY'


AVG calcule sur 31 chiffres

	NOMBRE
	MOYENNE
	MAXI

	5
	264.360,000000000000000000
	612.000,00


Connaître le nombre de valeurs différentes pour la colonne

	SELECT
	COUNT(DISTINCT(city)), COUNT(amntbu)
	FROM
	MANUFCP0


	COUNT
	COUNT(AMNTBU)

	6
	5


	SELECT
	SUM(QTY), MIN(QTY)

	FROM
	DELIVEP0


	SUM(QTY)
	MIN(QTY)

	3.785
	67


· Fonction STDDEV ou STDDEV_POP
Ecart type des valeurs

	SELECT
	DECIMAL(STDDEV(mntbdgt), 15, 13) as STDDEV
	FROM
	DEPENDP0


	STDDEV

	24,2030914799785


	3.6 Groupages, ruptures, conditions


· La clause GROUP BY
La clause GROUP BY permet d'agréger des lignes selon les valeurs communes du groupe de colonnes citées pour effectuer des calculs sur les différentes occurrences de ce groupe.
La clause HAVING permet de ne sélectionner que certaines lignes résultantes au moyen de prédicats.

	SELECT
	NOVNDR, PRODUCTNB, SUM(QTY)

	FROM
	DELIVEP0

	GROUP BY
	NOVNDR, PRODUCTNB


	Deliveries # 
	Product # 
	SUM ( QTY )

	S3

S4

S5

S1

S3

S5

S2

S5

S5

S2

S5

S5
	V4

V6

V2

V1

V3

V5

V3

V1

V3

V5

V6

V4
	  137

   87

  584

  594

  167

  204

1.287

  137

   67

  117

  257

  147


· La clause AVING
	SELECT
	NOVNDR, PRODUCTNB, SUM(QTY)

	FROM
	DELIVEP0

	GROUP BY
	NOVNDR, PRODUCTNB

	HAVING
	SUM(QTY) > 450


	Deliveries # 
	Product # 
	SUM ( QTY )

	S5

S1

S2
	V2

V1

V3
	  584

  594

1.287


	3.7 Fonctions scalaires


	3.7.1 Fonctions de calcul

	
[image: image17.png]



	c est l'hypoténuse

a est le côté opposé à α et adjacent à β

b est le côté opposé à β et adjacent à α


· Fonction COS et fonction inverse ACOS
COS renvoie le cosinus d'un nombre (angle exprimé en radian).

ACOS renvoie l'arcosinus d'un nombre. (angle exprimé en radian).
L'argument doit être >= -1 et <= 1. Le résultat est >= 0 et <= π.
	SELECT
	DECIMAL(COS(1,5), 10, 9) AS cos,
DECIMAL(ACOS(0,070737202) , 10, 9) AS acos

	FROM
	QSQPTABL


	COS
	ACOS

	0,070737201
	1,499999999


· Fonction SIN et fonction inverse ASIN
SIN renvoie le sinus d'un nombre (angle exprimé en radian).

ASIN renvoie l'arcsinus d'arc d'un nombre (angle exprimé en radian).
L'argument doit être >= -1 ou <= 1, le résultat >= - π/2 et <= π/2.

	SELECT
	DECIMAL(SIN(1,5), 10, 9) AS sin, 
DECIMAL(ASIN(0,997494987) , 10, 9) AS asin

	FROM
	QSQPTABL


	SIN
	ASIN

	0,997494986
	1,500000005


· Fonction SINH
Renvoie le sinus hyperbolique d'un nombre (angle exprimé en radian).
	SELECT
	DECIMAL(SINH(1,5), 10, 9) AS sinh
	FROM
	QSQPTABL


	SINH

	2,129279455


· Fonction COSH

Renvoie le cosinus hyperbolique d'un nombre (angle exprimé en radian).
	SELECT
	DECIMAL(COSH(1,5), 10, 9) AS cosh
	FROM
	QSQPTABL


	COSH

	2,352409615


· Fonction LOG, LOG10 et fonction inverse ANTILOG
LOG ou LOG10 renvoie le logarithme naturel base 10 d'un nombre.

ANTILOG renvoie l'antilogarithme base 10 d'un nombre.
	SELECT
	DECIMAL(LOG10(31,62), 10, 9) AS log10,
DECIMAL(ANTILOG(1,499961866) , 12, 10) AS antilog

	FROM
	QSQPTABL


	LOG10
	ANTILOG

	1,499961865
	31,6200000294


· Fonction TAN et fonction inverse ATAN
TAN renvoie la tangente d'un nombre (angle exprimé en radian).

ATAN renvoie l'arctangente d'un nombre (angle exprimé en radian).
Le résultat est >= - π/2 et <=. π/2.

	SELECT
	DECIMAL(TAN(1,5), 11, 9) AS tan,
DECIMAL(ATAN(14,10141995) , 11, 9 ) AS atan

	FROM
	QSQPTABL


	TAN
	ATAN

	14,101419947
	1,5


· Fonction ATAN2
Renvoie de l'arctangente d'un angle exprimé en radian suivant les coordonnées x et y.
	SELECT
	DECIMAL(ATAN2( 1, 2), 11, 9) AS atan2
	FROM
	QSQPTABL


	ATAN2

	1,107148717


· Fonction TANH et fonction inverse ATANH
TANH renvoie la tangente hyperbolique de l'argument exprimé en radian

ATANH renvoie la tangente hyperbolique d'arc en radian
	SELECT
	DECIMAL(TANH(1,5), 11, 9) AS tanh,
DECIMAL(ATANH(0,905148254) , 11, 9 ) AS atanh

	FROM
	QSQPTABL


	TANH
	ATANH

	0,905148253
	1,500000001


· Fonction COT
Renvoie la cotangente de l'argument, où l'argument est angle exprimé en radians

	SELECT
	DECIMAL(COT(1,5), 11, 9) AS cot
	FROM
	QSQPTABL


	COT

	0,070914844


· Fonction DEGREES
la fonction renvoie le nombre de degrés de l'argument qui est  un angle exprimé en radians

	SELECT
	DECIMAL(DEGREES(3,142), 10, 5) AS degrees
	FROM
	QSQPTABL


	DEGREES

	180,02333


· Fonction LN et fonction inverse EXP
LN renvoie le logarithme népérien d'un nombre

EXP renvoie une valeur qui est la base du logarithme népérien augmenté à une puissance indiquée par l'argument

	SELECT
	DECIMAL(LN(31,62), 11, 9) AS ln,
DECIMAL(EXP(3,453789832), 11, 9) AS exp

	FROM
	QSQPTABL


	LN
	EXP

	3,453789831
	31,620000006


· Fonction PI
Circonférence pour un diamètre de 35

	SELECT
	PI(),DECIMAL((PI() *35 ), 15, 5)
	FROM
	QSQPTABL


	PI ( )
	DECIMAL

	3,1415926535897931E+000
	109,95574


· Fonction RADIAN
Renvoie la valeur en radians de l'argument, où l'argument est exprimé en degrés
	SELECT
	DECIMAL(PI(), 10, 9) AS PI,
DECIMAL(RADIANS(360), 10, 8) AS degre_360, 
DECIMAL(RADIANS(180), 10, 8) AS degre_180, 
DECIMAL(RADIANS(90), 10, 8)  AS degre_90,
DECIMAL(RADIANS(45), 10, 8)  AS degre_45

	FROM
	QSQPTABL


	PI ( ) 
	DEGRE_360
	DEGRE_180
	DEGRE_90
	DEGRE_45

	3,141592653
	6,28318530
	3,14159265
	1,57079632
	,78539816


· Fonction POWER (Puissance)

	SELECT
	DECIMAL(POWER(2, 3), 15, 2),
DECIMAL(POWER(4, 2), 15, 2),
DECIMAL(POWER(6, 3), 15, 2)

	FROM
	QSQPTABL


	DECIMAL
	DECIMAL
	DECIMAL

	8,00
	16,00
	216,00


· Fonction SIGN
	SELECT
	SIGN(123), SIGN(-123), SIGN(0)
	FROM
	QSQPTABL


	SIGN ( 123 )
	SIGN ( - 123 )
	SIGN ( 0 )

	1
	1-
	0


· Fonction SQRT
	SELECT
	DECIMAL(SQRT(4),  15, 5) AS racine2_4,
DECIMAL(SQRT(9),  15, 5) AS racine2_9, 
DECIMAL(SQRT(16), 15, 5) AS racine2_16

	FROM
	QSQPTABL


	RACINE2_4
	RACINE2_9
	RACINE2_16

	2,00000
	3,00000
	4,00000


· Fonction CEILING ou CEIL
Les fonctions arrondies à l'entier immédiatement supérieur.

	SELECT
	amntht/7, CEILING(amntht/7), CEILING(0 – amntht/7)

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	AMNTHT is not null


	AMNTHT/7
	ceiling 
	ceiling 

	50.000,000000000000000000

22.142,857142857142857142

21.857,142857142857142857

50.442,857142857142857142

 6.957,142857142857142857

87.428,571428571428571428
	50.000

22.143

21.858

50.443

 6.958

87.429
	50.000-

22.142-

21.857-

50.442-

 6.957-

87.428-


· Fonction BIGINT
	SELECT
	amntht/7, BIGINT(amntht/7)
	FROM
	VEHICLP0


	AMNTHT/7
	BIGINT(AMNTHT/7)

	50.000,000000000000000000

22.142,857142857142857142

21.857,142857142857142857

50.442,857142857142857142

 6.957,142857142857142857

87.428,571428571428571428
	50.000

22.142

21.857

50.442

 6.957

87.428


· Fonctions INTEGER ou INT
Cette fonction conserve la partie entière d'un nombre.

	SELECT
	SUM(amntht/3), INTEGER(sum(amntht/3))
	FROM
	VEHICLP0


	SUM ( AMNTHT / 3 )
	ENTEGER

	557.266,66666666666666666
	557


· La fonction FLOOR
Conserve la partie entière d'un nombre et arrondi à l'entier immédiatement inférieur.

	SELECT
	amntht/7, FLOOR(amntht/7), FLOOR(0 – (amntht/7))

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	VEHICLP0 is not null


	AMNTHT/7
	FLOOR
	FLOOR

	50.000,000000000000000000

22.142,857142857142857142

21.857,142857142857142857

50.442,857142857142857142

 6.957,142857142857142857

87.428,571428571428571428
	50.000

22.142

21.857

50.442

 6.957

87.428
	50.000-

22.143-

21.858-

50.443-

 6.958-

87.429-


· Fonction TRUNC ou TRUNCATE
La fonction tronque selon la précision indiquée.

	SELECT
	(amntht/7), TRUNC((amntht/7), 2)
	FROM
	VEHICLP0


	(AMNTHT / 7)
	TRUNC

	50.000,000000000000000000

22.142,857142857142857142

21.857,142857142857142857

50.442,857142857142857142

 6.957,142857142857142857

87.428,571428571428571428
	50.000,000000000000000000

22.142,850000000000000000

21.857,140000000000000000

50.442,850000000000000000

 6.957,140000000000000000

87.428,570000000000000000


· Fonction ROUND
La fonction arrondit selon la précision indiquée.

	SELECT
	(amntht/7), ROUND((amntht/7), 4
	FROM
	VEHICLP0


	(AMNTHT / 7)
	ROUND

	50.000,000000000000000000

22.142,857142857142857142

21.857,142857142857142857

50.442,857142857142857142

 6.957,142857142857142857

87.428,571428571428571428
	50.000,000000000000000000

22.142,857100000000000000

21.857,142900000000000000

50.442,857100000000000000

 6.957,142900000000000000

87.428,571400000000000000


· Fonction ABS ou ABSVAL
La fonction donne la valeur absolue.

	SELECT
	0 - amntht AS MntNegatif, ABS(0 - amntht)

	FROM
	VEHICLP0

	WHERE
	amntht IS NOT NULL


	MNTNEGATIF
	ABS( 0 - AMNTHT )

	350.000,00-

155.000,00-

153.000,00-

353.100,00-

 48.700,00-

612.000,00-
	350.000,00

155.000,00

153.000,00

353.100,00

 48.700,00

612.000,00


· Fonction MIN(x, y), MAX(x, y)
MIN utilise la colonne dont la valeur est la plus petite
MAX utilise la colonne dont la valeur est la plus grande
	SELECT
	MAX(column1, column2) * 2, MIN(column1, column2) * 2
	FROM
	QSQPTABL


· Fonction MULTIPLY_ALT
Multiplie le 1er argument avec le 2ème argument et retourne le produit. C'est une alternative à l'opérateur de multiplication, surtout quand la somme des précisions des arguments excède 63.
	SELECT
	MULTIPLY_ALT(98765432109876543210987,654, 5,43210987),
            (98765432109876543210987,654 * 5,43210987)

	FROM
	QSQPTABL


	MULTIPLY_ALT
	Expression numérique

	536.504.678.578.875.294.857.887,5277415
	+++++++++++++++++++


	3.7.2 Fonctions d'assemblage de découpage et de transformation


· Fonction COALESCE ou (VALUE), IFNULL
La fonction COALESCE + CHAR remplace un CASE lors de la valeur NULL.
IFNULL renvoie la 1ère valeur non définie de deux arguments, permet de remplacer par une valeur numérique. Sinon COALESCE renvoi le 1er argument non nul.

	SELECT
	nmvndr, COALESCE CHAR(amntbu), 'Absent'), IFNULL(amntbu, 0,01)

	FROM
	MANUFCP0

	WHERE
	city <> 'POISSY' and city <> 'MILANO'


	Cpy Name
	COALESCE
	IFNULL

	CITROEN
RENAULT
TOYOTA
FERRARI
	315000,00
1575000,00
1323000,00
Absent
	315.000,00
1.575.000,00
1.323.000,00
,01


· Fonction DIGITS, CONCAT, SUBSTRING ou SUBSTR, CHAR, CAST
DIGITS transforme une valeur numérique en valeur alphanumérique.
CHAR converti une valeur numérique en valeur alphanumérique.
CONCAT ou || ou !! permet agréger des chaînes de caractères.
SUBSTR permet de se positionner et d'indiquer la longueur prise en compte.
CAST convertit dans le type choisi.

	SELECT
	nmvndr, DIGITS(amntbu) CONCAT'KEur' AS KEUR, CHAR(amntbu) CONCAT 'EurK' AS EurK, CAST(amntbu AS INTEGER) AS ENTIER

	FROM
	MANUFCP0

	WHERE
	SUBSTR(nmvndr, 2, 1) = 'E'


	Cpy Name
	KEUR
	EURK
	ENTIER

	PEUGEOT

RENAULT

FERRARI
	00052500000KEur

00157500000KEur

-              
	525000,00    EurK
1575000,00   EurK
         -
	525.000
1.575.000
-


	SELECT
	nmvndr, SUBSTR(nmvndr, 3, 2) || SUBSTR(nmvndr, 1, 2) || SUBSTR(nmvndr, 5, 4)

	FROM
	MANUFCP0


	Cpy Name
	Expression alphanum

	PEUGEOT 

CITROEN 

RENAULT 

TOYOTA  

FIAT    

FERRARI
	UGPEEOT

TRCIOEN

NAREULT

YOTOTA 

ATFI   

RRFEARI


· Fonction SUBSTRING ou SUBSTR avec une expression de longueur.

	SELECT
	HEX(nmvndr),
HEX(SUBSTR(nmvndr, 1, 10)), HEX(SUBSTR(nmvndr , 1, 20-15))

	FROM
	MANUFCP0

	FETCH FIRST
	1 rows only


	HEX ( NMVNDR )
	HEX
	HEX

	D7C5E4C7C5D6E340404040404040404040404040
	D7C5E4C7C5D6E3404040
	D7C5E4C7C5


· Fonction STRIP ou TRIM avec (LEADING[B]; TRAILING[T], BOTH[B]), LTRIM, RTRIM
Cette fonction supprime tout espace ou caractère spécifié en début ou en fin d'expression.

	SELECT
	STRIP('abcdedcba', BOTH, 'a') AS trip ,
TRIM(B 'a' FROM 'abcdedcba') AS trim ,
RTRIM(' abc ') CONCAT LTRIM(' def ') as rtrim_ltrim

	FROM
	QSQPTABL


	STRIP
	TRIM
	RTRIM_LTRIM

	bcdedcb
	bcdedcb
	abcdef


· Fonction DECIMAL ou DEC
Cette fonction reformate une colonne numérique.
Colonne au format numérique packé avec la longueurg et la précision demandée.

	SELECT
	AVG(amntbu/7,3), DECIMAL(AVG(amntbu/7,3), 10, 2)as moyenne

	FROM
	MANUFCP0


	AVG
	MOYENNE

	121.397,260273972602739726026
	121.397,26


· Fonction HEX
	SELECT
	HEX(novndr), novndr

	FROM
	MANUFCP0

	FETCH FIRST
	1 ROWS ONLY


	HEX (NOVNDR)
	Deliveries #

	E2F140404040
	S1


· Fonction ZONED
Cette fonction reformate une colonne numérique.
Colonne au format numérique étendu.

	SELECT
	amntbu, ZONED(amntbu) as etendue

	FROM
	MANUFCP0


	Business Amount  
	ETENDUE

	  525.000,00 

  315.000,00 

1.575.000,00 

1.323.000,00 

  693.000,00 

            -
	  525.000 

  315.000 

1.575.000 

1.323.000 

  693.000 

         -


· Fonction LCASE ou LOWER, UCASE ou UPPER
La fonction LCASE converti une chaîne de caractères en minuscules.
La fonction UCASE converti une chaîne de caractères en majuscules.

	SELECT
	LCASE(CITY)

	FROM
	MANUFCP0


	LCASE ( CITY )

	poissy     

rennes     

boulogne   

valencienne

milano


	SELECT
	UCASE(Column)

	FROM
	NomTable


· Fonction  TRANSLATE
La fonction converti les caractères lus par les caractères de remplacement.
	SELECT
	NMVNDR, TRANSLATE(NMVNDR, 'AZERTYUIOPQSDFGHJKLMWXCVBN', 

                          'NBVCXWMLKJHGFDSQPOIUYTREZA')

	FROM
	MANUFCP0


	Cpy Name
	TRANSLATE

	PEUGEOT

CITROEN

RENAULT

TOYOTA 

FIAT   

FERRARI
	JVMSVKX

RLXCKVA

CVANMIX

XKWKXN 

DLNX   

DVCCNCL


· Fonction INSERT
	SELECT 
	INSERT('INSERTING', 1, 3, 'XX')

	FROM
	QSQPTABL


	INSERT

	XXERTING


· Fonction LEFT
La fonction extrait les octets de gauche sur la longueur indiquée par l'entier.

	SELECT
	LEFT(city, 3), (city)

	FROM
	MANUFCP0

	WHERE
	LEFT(city, 1) <> 'P'


	LEFT ( CITY ,3 )
	CITY

	REN
BOU
VAL
MIL
	RENNES
BOULOGNE
VALENCIENNE
MILANO


· Fonction MOD
La fonction fournit le reste de la division du 1er nombre par le deuxième en ne retenant que l'entier de chaque nombre.

	SELECT
	amntbu/7,3, MOD(amntbu, 7,3)

	FROM
	MANUFCP0

	FETCH FIRST
	2 ROWS ONLY


	AMNTBU / 7,3
	MOD ( PRXHT , 3 )

	71.917,808219178082191780821

43.150,684931506849315068493
	5,90

5,00


· Fonction REPEAT
	SELECT 
	REPEAT('ABC', 2)

	FROM
	QSQPTABL


	REPEAT

	ABCABC


· Fonction REPLACE
	SELECT 
	REPLACE(ABCYYZ', 'ABC', '123')

	FROM
	QSQPTABL


	REPLACE

	123YYZ


· Fonction RIGHT
	SELECT 
	RIGHT('ABCDEF', 3)

	FROM
	QSQPTABL


	RIGHT

	DEF


· Fonction SPACE
La fonction renvoie des blancs.

	SELECT
	'azerty' || SPACE(3) || 'ytreza' AS espaces

	FROM
	QSQPTABL


	ESPACES

	azerty   ytreza


	3.7.3 Fonctions d'identification et de recherche


· Fonction LOCATE, POSITION, POSSTR
Cette fonction donne la position d'une chaîne de caractères à partir d'une position indiquée dans le 3ème paramètre.

	SELECT
	nmvndr, LOCATE('I', nmvndr, 4) as locate,
        POSITION('I' in nmvndr) as position

	FROM
	MANUFCP0


	Cpy  Name
	LOCATE
	POSITION

	PEUGEOT

CITROEN

RENAULT

TOYOTA 

FIAT   

FERRARI
	3

2

0

1

0

0
	6

5

0

2

0

0


· Fonction CHARACTERE_LENGTH ou CHAR_LENGTH
	SELECT
	CHAR_LENGTH(trim(nmvndr) concat trim(city)) as noblank,
CHAR_LENGTH(nmvndr concat city) AS orginal

	FROM
	MANUFCP0


	NOBLANK
	ORGINAL

	13

13

15

17

10

16
	50

50

50

50

50

50


· Fonction LENGTH
Indique la longueur d'une colonne de longueur fixe LENGTH(column).

Indique la longueur du contenue d'une colonne de longueur variable LENGTH(column).

	SELECT
	LENGTH('1, bis rue des Aérostiers')

	FROM
	QSQPTABL


	LENGTH
	LENGTH (CA)

	25
	6


· Fonction BIT_LENGTH
	SELECT 
	BIT_LENGTH('ABC')

	FROM
	QSQPTABL


	BIT_LENGTH

	24


· Fonction OCTET_LENGTH
	SELECT 
	OCTET_LENGTH('ABC')

	FROM
	QSQPTABL


	OCTET_LENGTH

	3


· Fonction USER
	SELECT
	USER
	FROM
	QSQPTABL


	Registre USER

	USER_PRFL


· Fonction RRN
Cette fonction renvoie le rang de la ligne dans la table.

	SELECT
	nmvndr, RRN(MANUFCP0)

	FROM
	MANUFCP0

	ORDER BY
	1


	Cpy Name
	RRN(MANUFCP0)

	CITROEN

FERRARI

FIAT   

PEUGEOT

RENAULT

TOYOTA 
	2

7

5

1

3

4


La fonction RRN permet par exemple de trouver des enregistrements en double.

	SELECT
	*

	FROM
	NomTable1 AS T1

	WHERE
	RRN(T1) < (
	SELECT 
	MAX(RRN(T2))

	
	
	FROM
	NomTable1 AS T2

	
	
	WHERE
	T1.Column1=T2.Colomn1)


· Fonction SOUNDEX et DIFFERENCE
La fonction SOUNDEX code sur 4 caractères le début d'une chaîne de caractères (par approximation de son anglo-saxon).
DIFFERENCE(arg1, arg2) indique la proximité des SOUNDEX respectifs de 2 arguments, en fournissant un rapprochement de 0 minimum (éloigné) à 4 maximum (proche).

	SELECT
	SOUNDEX('flower') AS Sdx_flower,
SOUNDEX('flour ') AS Sdx_flour,
DIFFERENCE('flower', 'flour') AS diff_flower_flour,
SOUNDEX('flea ') AS Sdx_flea,
DIFFERENCE ('flea ', 'flower') AS diff_flea_flower

	FROM
	QSQPTABL


	SDX_FLOWER
	SDX_FLOUR
	DIFFFLOWER_FLOUR
	SDX_FLEA
	DIFFFLEA_FLOWER

	F460
	F460
	4
	F400
	3


	3.7.4 Fonctions d'horodatage


Ces fonctions permettent d'effectuer des calculs complexes sur les dates les temps et les durées.

· Fonction YEAR, MONTH, DAYS
	SELECT
	SELECT DATE('2007-12-31') + 1 YEAR,
       DATE('2007-12-31') + 1 MONTH,
       DATE('2007-12-31') + 1 DAY

	FROM
	QSQPTABL


	Product #
	Deliverie Date
	Expression date

	V1 

V1 

V3 

V3
	2002-07-02

2002-07-04

2002-07-02

2002-07-04
	2002-08-05

2002-08-07

2002-08-05

2002-08-07


	SELECT
	SELECT YEAR(DATE('2007-12-31')),
       MONTH(DATE('2007-12-31'))
       DAY(DATE('2007-12-31'))

	FROM
	QSQPTABL


	AN
	MOIS
	TOT

	2.002
	7
	3.785


· Fonction QUARTER, WEEK, WEEK_ISO, JULIAN_DAY, DAYOFWEEK, DAYOFYEAR,
formatage.
JULIAN_DAY retourne le nombre de jours qui épare une date du 1er Janv. 4712 av JC.
	SELECT
	QUARTER(DATE('2007-12-31')),
WEEK(DATE('2007-12-31')),
JULIAN_DAY(DATE('2007-12-31')),
DAYOFWEEK(DATE('2007-12-31')), 
DAYOFYEAR(DATE('2007-12-31')), 
CHAR(DATE('2007-12-31'), EUR)

	FROM
	QSQPTABL


	QUARTER
	WEEK
	JULIAN_DAY
	DAYOFWEEK
	DAYOFYEAR
	Conversion CHAR

	4
	53
	2.454.466
	2
	365
	31.12.2007


Attention!!! WEEK ccyy-01-01 donne toujours semaine 1 (exemple en format ISO).
Attention !!! WEEK_ISO la semaine 1 est celle qui possède le 1er JEUDI dans l'année.

	SELECT
	WEEK(DATE('2007-12-11')),
WEEK_ISO(DATE('2007-12-11')),
DAYOFWEEK(DATE('2007-12-11'))

	FROM
	QSQPTABL


	WEEK
	WEEK_ISO
	DAYOFWEEK

	50
	50
	3


· Fonction CURRENT DATE ou CURRENT_DATE ou CURDATE, CURRENT TIME
	SELECT
	CURRENT DATE, CURRENT TIME

	FROM
	QSQPTABL


	CURRENT DATE
	CURRENT TIME

	2007-12-10
	15.12.21


· Fonction DATE
Calcul depuis le 1er janvier an 1
	SELECT
	DATE(000001) , DATE(000366), DATE(730120) , DATE(730486),
DATE(730852), DATE(731216), DATE(731410)

	FROM
	QSQPTABL


	DATE 
(000001)
	DATE
(000366)
	DATE 
(730120)
	DATE
(730486)
	DATE
(730852)
	DATE
(731216)
	DATE
(731410)

	0001-01-01
	0002-01-01
	2000-01-01
	2001-01-01
	2002-01-02
	2003-01-01
	2003-07-14


· Fonction CURRENT_TIMESTAMP, CURRENT_TIMEZONE, DAYS
CURRENT_TIMEZONE = difference entre “Universal Time Coordinated” et l’heure locale

Voir la valeur système QUTCOFFSET.
DAY = Nombre de jour depuis le 1er janvier an 1
	SELECT
	CURRENT_TIMESTAMP, DAYS(CURRENT_TIMESTAMP),
CURRENT_TIME , CURRENT_TIMEZONE,
CURRENT_TIME - CURRENT_TIMEZONE

	FROM
	QSQPTABL


	CURRENT TIMESTAMP
	DAYS
	CURRENT_TIME
	CURRENT TIMEZONE
	Expression heure

	2007-12-10-16.00.27.194040
	733020
	16.00.27
	10.000
	15.00.27


· Fonction TIME, TIME_STAMP, HOUR, MINUTE, SECOND, MICROSECOND, MIDNIGHT_SECONDS, NOW.
MIDNIGHT_SECONDS retourne le nombre de secondes qui sépare un timestamp de minuit.

	SELECT
	TIME(CURRENT_TIMESTAMP),
HOUR(CURRENT_TIMESTAMP),
MINUTE(CURRENT_TIMESTAMP),
SECOND(CURRENT_TIMESTAMP),
MICROSECOND(CURRENT_TIMESTAMP),
MIDNIGHT_SECONDS(CURRENT_TIMESTAMP),
TIMESTAMP(DATE('2007-12-31'), TIME('24:00:00')),
NOW()

	FROM
	QSQPTABL


	Time 
	Hour
	Minute
	Second
	Microsecond
	Midnight_Seconds

	16.39.54
	16
	39
	54
	693.336
	59.994


	Current Timestamp Timestamp
	Now()

	2007-12-31-24.00.00.000000
	2007-12-10-16.39.54.693336


· Fonctions imbriquées

Exécuté le 10/12/2007 retourne la date du jour – 7 jours en format année + jour dans l'année.

	SELECT
	SUBSTR(CAST(RTRIM(CHAR(YEAR(CURRENT DATE - 7 DAYS))) ||
LTRIM(CHAR(DAYOFYEAR(CURRENT DATE - 7 DAYS))) AS CHAR(7)),
 3, 5) AS datelimit

	FROM
	QSQPTABL


	DATELIMIT

	07337


· Fonction TIMESTAMP_ISO
	SELECT 
	TIMESTAMP_ISO('2004-06-11')

	FROM
	QSQPTABL


	TIMESTAMP_ISO

	2004-06-11-00.00.00.000000


· Fonction TIMESTAMPDIFF - Différence estimée (voir approximative) entre deux horodatages

	SELECT
	TIMESTAMPDIFF(256, cast(current_timestamp – 
cast(DTNAISSANC as timestamp) as char(22))) as Age_en_annee
	

	FROM
	QSQPTABL
	

	1=fraction de seconde
2=secondes
4=minutes
	8=heures
16=jours
32=semaines
	64=mois
128=trimestre
256=année


	Age_en_annee

	20
37
12
22
47
51


	SELECT
	TIMESTAMPDIFF(16, cast
(cast(date('2000-01-01') as timestamp) -
 cast(date('1999-01-01') as timestamp)
as char(22)))
	Calcule le nombre de jours entre deux dates

	FROM
	QSQPTABL
	


	TIMESTAMPDIFF

	365


Exemple d'approximation

Créer une table de jeux de test

	CREATE TABLE
	JEUXTEST (BEGDATE DATE, ENDDATE DATE, POSDAYS INT, NEGDAYS INT, ATTENDU INT)


Créer le jeu de test avec un programme SQLRPGLE
	H DATFMT(*iso) DFTACTGRP(*no) ALWNULL(*usrctl)
 * Date de début
DBeginning        DS
D BegDate                         d   INZ(d'1999-01-01')
* Date de fin
DEnding           DS
D EndDate                         d   INZ(d'1999-01-01')
D  EndYear                       4  0 OVERLAY(EndDate)
D  EndMonth                      2  0 OVERLAY(EndDate:6)
D  EndDay                        2  0 OVERLAY(EndDate:9)
 * ========================================================================
C                   DoW       EndDate    <= D'2010-12-31'
C                   AddDur    1:*d          EndDate
C                   ExSR      CreateRow
C                   EndDo
C                   Eval      *INLR = '1'
C                   Return
 * ========================================================================
C     CreateRow     BEGSR

	C
	/EXEC SQL
	
	

	C
	+ INSERT INTO
	JEUXTEST 
	

	C
	+
	(BEGDATE, ENDDATE, POSDAYS, NEGDAYS, ATTENDU)
	

	C
	+ VALUES
	(:BegDate, :EndDate,
	

	C
	+
	TIMESTAMPDIFF(16, CAST(
	

	C
	+
	
	CAST(DATE(:EndDate) AS TIMESTAMP) -
	

	C
	+
	
	CAST(DATE(:BegDate) AS TIMESTAMP) as char(22))),
	

	C
	+
	TIMESTAMPDIFF(16, CAST(
	

	C
	+
	
	CAST(DATE(:BegDate) AS TIMESTAMP) -
	

	
	
	
	CAST(DATE(:EndDate) AS TIMESTAMP) as char(22))),
	

	
	
	CAST(DAYS(:EndDate) - DAYS(:BegDate) AS CHAR(22)))
	

	C
	/END-EXEC
	
	

	C                   ENDSR


Exemple de lignes ciblées
	SELECT
	*

	FROM
	JEUXTEST

	WHERE
	posdays <> attendu and
(EXTRACT(DAY FROM enddate) in (01, 28, 29, 30, 31))

	ORDER BY
	enddate ASC

	FETCH FIRST
	5 ROWS ONLY


	BEGDATE
	ENDDATE
	POSDAYS
	NEGDAYS
	ATTENDU

	1999-01-01
1999-01-01
1999-01-01
1999-01-01
1999-01-01
	1999-02-01
1999-02-28
1999-03-01
1999-03-28
1999-03-29
	30
57
60
87
88
	30-
57-
60-
87-
88-
	31
58
59
86
87


· Fonction EXTRACT

Date-expression ou timestamp-expression
	SELECT 
	EXTRACT(YEAR FROM CURRENT DATE)

	FROM
	QSQPTABL


	SEL0001

	2.004


· Fonction DAYNAME, MONTHNAME
	SELECT 
	DAYNAME(CURRENT_DATE), MONTHNAME(CURRENT_DATE)

	FROM
	QSQPTABL


	DAYNAME
	MONTHNAME

	Jeudi
	Septembre


	3.7.5 Fonctions Autres


· Fonction RAND
Elle renvoie une donnée numérique pseudo aléatoire entre 0 et 1. Pour produire des valeurs numérique vous pouvez multipliez la fonction par la taille de l'intervalle désiré.

	SELECT
	DECIMAL(RAND(001), 15, 14)      as rand01A,
DECIMAL(RAND(001), 15, 14) * 10 as rand01B,
DECIMAL(RAND(010), 15, 14)      as rand10A,
DECIMAL(RAND(010), 15, 14) * 10 as rand10B,
DECIMAL(RAND(100), 15, 14)      as rand100

	FROM
	QSQPTABL


	RAND01A
	RAND01B
	RAND10A
	RAND10B
	RAND100

	,51387066255684
	5,13870662556840
	,13864558854945
	1,38645588549450
	,38642536698507


· Fonction CURRENT_SERVER
	SELECT
	CURRENT_SERVER
	FROM
	QSQPTABL
	Nom du système


	CURRENT SERVER

	S448CA6A


	3.7.6 Vérouillage


· Fonction de vérouillage (commit)

	Vérouillage
	Description

	*NC
	aucun, commit/rollback actif

	*UR
	tous les enreisgtrements modifiés sont vérouillés

	*CS
	identique à *UR et dernier sélectionné

	*RS
	tous les enregistrements même ceux qui sont en lecture seulement

	*RR
	idem à *RS plus un ALCOBJ de la table


	SELECT
	column01,column02
	Identique avec INSERT; UPDATE; DELETE

	FROM
	NomTable
	

	WITH
	[RR/RS/CS/UR/NC]
	


	3.8 Extentions UDB


	3.8.1 LOBs et CLOBs


Le Binary Large OBject permet de stocker des images, de la vidéo, de la musique etc ...
Le Character Large OBject permet de stocker une chaîne alphanumérique de longueur variable dépassant les 32K.

	CREATE TABLE
	MEDIA01

	
	(MATRICULE SMALLINT NOT NULL,
SIGATURE BLOB (50K),
IMAGE BLOB (2M),
CURICULUM CLOB ( 5 K) ALLOCATE(1024),
CONSTRAINT MATUNIQUE PRIMARY KEY (MATRICULE))


Les colonnes de type BLOB ne permettent pas de jointure ni de regroupement ni de classement.
Elles ne peuvent pas faire partie d'une clef et n'autorisent pas de déclencheurs.
En revanche le COMMIT(*NONE) est interdit et COMMIT(*ALL) est recommandé.

· Fonction BLOB
Elle effectue la conversion en BLOB une chaîne quelconque.

· Fonction CLOB
Elle effectue la conversion en CLOB une expression.

Utilisation dans du RPGILE

	 * Déclaration (BLOB_LOCATOR, CLOB_LOCATOR, DBCLOB_LOCATOR)
D MYBLOB          S          SQLTYPE(BLOB_LOCATOR)
 * Results in the following generation
D MYBLOB          S          10U


Utilisation

	INSERT INTO
	MEDIA01

	VALUES
	(75,
 BLOB('Mettre la signature'),
 BLOB('Mettre la photo d''identité),
 CLOB('Insérer le CV')


	SELECT
	*

	FROM
	MEDIA01


	MATRICULE
	SIGATURE
	IMAGE
	CURICULUM

	75
	*POINTER
	*POINTER
	*POINTER


	3.8.2 UDTs (User Define Type)


· Permet la création de nouveaux types de données à partir de types standards uniquement.
UDT ne s'utilise qu'à travers SQL.
Un UDT ne peut faire l'objet que des opérations prévues "strong typing", c'est à dire que seules les fonctions qui lui ont été définies sont applicables exceptées les comparaisons homogènes et les casting.
Il est donc associé avec des User Define Function.
Il existe un UDT standard qui est le ROWID qui identifie la ligne sur 40 caractères. 

· Exemple

	CREATE DISTINCT TYPE
	MT_FFR as decimal(10, 2)


	COMMENT ON 
	DISTINCT TYPE MT_FFR IS 'UDT - Montant en Francs Français'


	CREATE DISTINCT TYPE
	MT_EUR as decimal(10, 2)


	COMMENT ON 
	DISTINCT TYPE MT_EUR IS 'UDT - Montant en EUROs'


· Objets créés

	Gestion d'objets

Indiquez vos options, puis appuyez sur ENTREE.
  2=Réviser les droits   3=Copier   4=Supprimer   5=Afficher les droits
  7=Rebaptiser           8=Afficher description   13=Modifier description

Opt  Objet       Type      Biblio      Attribut    Texte

__   MT_EUR      *SQLUDT   MEDIA
__   MT_FFR      *SQLUDT   MEDIA

F3=Exit       F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F11=Noms et types 

F12=Annuler   F16=Repositionner           F17=Afficher à partir de      


· Les lignes de la table QSYS2/SYSROUTINE crées, accessibles par la vue QSYS2/SYSFUNCS.

	ROUTINE_NAME
	ROUTINE_TYPE
	IS_DETERMINISTIC
	Permet

	MT_FFR

DECIMAL

NUMERIC

MT_EUR

DECIMAL

NUMERIC
	FUNCTION

FUNCTION

FUNCTION

FUNCTION

FUNCTION

FUNCTION
	YES

YES

YES

YES

YES

YES
	de DECIMAL vers MT_FFR

de MT_FFR vers DECIMAL

de MT_FFR vers NUMERIC

de DECIMAL vers MT_EUR

de MT_EUR vers DECIMAL

de MT_EUR vers NUMERIC


· Suppression

	DROP TYPE
	MT_FFR


· Utilsation de UDTs

· A la création

	CREATE TABLE
	PAYE_UDT_UDF
(matricule SMALLINT NOT NULL,
 nom CHAR(20) NOT NULL,
 paye_ffr MT_FFR,
 paye_eur MT_EUR)


	LABEL ON COLUMN
	PAYE_UDT_UDF
(matricule is 'Matricule', nom is 'Nom',
 paye_ffr IS 'Paye en FFR', paye_eur IS 'Paye en EUR')


· Casting implicite

	INSERT INTO
	PAYE_UDT_UDF (matricule, nom, paye_ffr, paye_eur)

	VALUES
	(321, 'Richard Days', 9654,55, 0)


ou

	INSERT INTO
	PAYE_UDT_UDF (Matricule, nom, paye_ffr, paye_eur)

	VALUES
	(321, 'Richard Days', MT_FFR(9654,55), MT_EUR(0))


· Casting explicite

	SELECT
	Matricule, nom, paye_ffr

	FROM
	PAYE_UDT_UDF

	WHERE
	paye_ffr <> 0

	Opérandes de l'opérateur ^= incompatibles.


	SELECT
	Matricule, nom, paye_ffr

	FROM
	PAYE_UDT_UDF

	WHERE
	paye_ffr <> MT_FFR(0)


	Matricule
	Nom
	Paye en FFR

	321
123
	Richard Days
Ibis Aime
	 9.654,55
10.137,27


	SELECT
	AVG(DECIMAL(paye_ffr))

	FROM
	PAYE_UDT_UDF


	AVG

	9.895,91000000000000000000000


	3.8.3 UDFs (User Define Function) et fonctions dérivées


· Permet la création de trois types de fonctions.

1°) La fonction dérivée "sourced UDF" qui passe par l'utilisation de fonctions standards (colonne ou scalaire) ou par l'utilisation d'une fonction existante pour des types particuliers. Le système utilise le compilateur C.

2°) Fonctions SQL scalaires par le processus de création d'une procédure SQL. Le système utilise le compilateur C.

3°) Fonctions externes scalaires qui pointe sur du code existant HLL ou Java. 

· Exemple

	CREATE FUNCTION
	"+" (MT_FFR, MT_FFR) 

	RETURNS
	MT_FFR SOURCE "+" (DECIMAL, DECIMAL)


	CREATE FUNCTION
	"*" (MT_FFR, MT_FFR) 

	RETURNS
	MT_FFR SOURCE "*" (DECIMAL, DECIMAL)


	CREATE FUNCTION
	"+" (MT_EUR, MT_EUR) 

	RETURNS
	MT_EUR SOURCE "+" (DECIMAL, DECIMAL)


	CREATE FUNCTION
	"*" (MT_EUR, MT_EUR) 

	RETURNS
	MT_EUR SOURCE "*" (DECIMAL, DECIMAL)


	CREATE FUNCTION
	AVG(MT_FFR) RETURNS MT_FFR source AVG(DECIMAL)


	CREATE FUNCTION
	AVG(MT_EUR) RETURNS MT_EUR source AVG(DECIMAL)


· Objets créés

	Gestion d'objets

Indiquez vos options, puis appuyez sur ENTREE.
  2=Réviser les droits   3=Copier   4=Supprimer   5=Afficher les droits
  7=Rebaptiser           8=Afficher description   13=Modifier description

Opt  Objet       Type      Biblio      Attribut    Texte

__   "+"         *SRVPGM   SCHEMA      CLE         SQL FUNCTION + 
__   "+0001"     *SRVPGM   SCHEMA      CLE         SQL FUNCTION + 
__   "_0000001"  *SRVPGM   SCHEMA      CLE         SQL FUNCTION * 
__   "_0001"     *SRVPGM   SCHEMA      CLE         SQL FUNCTION *
__   AVG         *SRVPGM   SCHEMA      CLE         SQL FUNCTION AVG
__   AVG00001    *SRVPGM   SCHEMA      CLE         SQL FUNCTION AVG

F3=Exit       F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F11=Noms et types 

F12=Annuler   F16=Repositionner           F17=Afficher à partir de      


· Les lignes de la table QSYS2/SYSFUNCS.

	ROUTINE NAME
	ROUTINE TYPE
	FUNCTION ORIGIN

	+
+
*
*
AVG
AVG
	SCHEMA/"+"
SCHEMA/"+00
SCHEMA/"_00
SCHEMA/"_00
SCHEMA/AVG
SCHEMA/AVG0
	U
U
U
U
U
U


· Suppression (nom de fonction avec types de paramètres)

	DROP FUNCTION
	AVG(MT_EUR)


· Utilsation de UDFs

	SELECT
	AVG(paye_ffr) FROM PAYE_UDT_UDF


	AVG ( PAYE_FFR )

	9.895,91


	UPDATE
	PAYE_UDT_UDF

	SET
	paye_ffr = "*" (paye_ffr, MT_FFR(1,05))


· Fonction SQL décrite dans le membre du fichier source QSQLSRC(UDF001)
	CREATE FUNCTION FFR_TO_EUR(P DECIMAL(10, 2)) RETURNS DECIMAL(10, 2)
  LANGUAGE SQL
  DETERMINISTIC
  NO EXTERNAL ACTION
  BEGIN
    RETURN ROUND((P/6,55957), 2) ;
  END


· Création de l'objet de type *SRVPGM
	RUNSQLSTM
	SRCFILE(QSQLSRC) SRCMBR(UDF001) COMMIT(*NONE)


· Utilisation

	SELECT
	paye_ffr, FFR_TO_EUR(DECIMAL(paye_ffr))

	FROM
	PAYE_UDT_UDF


	Paye en FFR 
	FFR_TO_EUR

	   9.654,55
  10.137,27
	  1.471,83
  1.545,42


	UPDATE
	PAYE_UDT_UDF

	SET
	paye_eur = FFR_TO_EUR(DECIMAL(paye_ffr))


· Fonction dérivée

	CREATE FUNCTION
	EURO(MT_FFR)

	RETURNS
	MT_EUR

	SOURCE
	FFR_TO_EUR(DECIMAL())


· Objets créés

	Gestion d'objets

Indiquez vos options, puis appuyez sur ENTREE.
  2=Réviser les droits   3=Copier   4=Supprimer   5=Afficher les droits
  7=Rebaptiser           8=Afficher description   13=Modifier description

Opt  Objet       Type      Biblio      Attribut    Texte

__   EURO        *SRVPGM   MEDIA       CLE         SQL FUNCTION EURO

F3=Exit       F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F11=Noms et types 

F12=Annuler   F16=Repositionner           F17=Afficher à partir de      


· Une ligne dans QSYS2/SYSFUNCS et QSYS2/SYSROUTINE.

	ROUTINE NAME
	FUNCTION ORIGIN

	EURO
	S


	SELECT
	*

	FROM
	PAYE_UDT_UDF

	WHERE
	paye_eur > MT_EUR(1200)


Ou

	SELECT
	*

	FROM
	PAYE_UDT_UDF

	WHERE
	EURO(paye_ffr) > MT_EUR(1200)


	Matricule
	Nom
	Paye en FFR
	Paye en EUR

	321
123
	Richard Days
Ibis Aime
	10.137,27
10.644,13
	1.545,42
1.622,69


· Fonction externe

Source RPGLE

	H NOMAIN

D EUR_TO_FFR      PR            10  2

D                               10  2

P EUR_TO_FFR      B                   EXPORT

D                 PI            10  2

D  Euros                        10  2

C                   EVAL(h)   Euros = Euros * 6,55957

C                   RETURN    Euros

P                 E


	CRTRPGMOD
	MODULE(EUR_TO_FFR)
SRCFILE(QRPGLESRC)
SRCMBR(EUR_TO_FFR)


	CRTSRVPGM
	SRVPGM(MEDIA/EUR_TO_FFR)
MODULE(EUR_TO_FFR)
EXPORT(*ALL)


Source SQL

	-- Passer des Euros en Francs

CREATE FUNCTION SCHEMA/EUR_TO_FFR(DECIMAL(10, 2)) RETURNS DECIMAL(10, 2)

LANGUAGE RPG

EXTERNAL NAME 'SCHEMA/EUR_TO_FFR(EUR_TO_FFR)'

NOT DETERMINISTIC

NO SQL

NO EXTERNAL ACTION

PARAMETER STYLE GENERAL


	RUNSQLSTM
	SRCFILE(QSQLSRC) SRCMBR(EUR_TO_FFR) COMMIT(*NONE)


	SELECT
	paye_ffr, EURO(paye_ffr),
paye_eur, EUR_TO_FFR(decimal(paye_eur))

	FROM
	PAYE_UDT_UDF


	Paye en FFR
	EURO (PAYE_FFR)
	Paye en EUR
	EUR_TO_FFR

	10.137,27
10.644,13
	1.545,42
1.622,69
	1.545,42
1.622,69
	10.137,29
10.644,15


· Fonction dérivée

	CREATE FUNCTION
	FRANCS(MT_EUR)

	RETURNS
	MT_FFR

	SOURCE
	EUR_TO_FFR(decimal())


	SELECT
	paye_ffr, EURO(paye_ffr),
paye_eur, FRANCS(paye_eur)

	FROM
	PAYE_UDT_UDF


	Paye en FFR
	EURO (PAYE_FFR)
	Paye en EUR
	FRANCS (PAYE_EURO)

	10.137,27
10.644,13
	1.545,42
1.622,69
	1.545,42
1.622,69
	10.137,29
10.644,15


	3.8.4 UDTFs (User Define Table Function)


Il est possible depuis la V5R2 de renvoyer l'équivalent d'une ligne

Source SQL

	-- Rows function V5R2
CREATE FUNCTION    VENDOR (PARAMETRE CHAR(6))

RETURNS TABLE     (NOVNDR char(6),    NMVNDR char(20),

                   PRODUCTNB char(8), PRODUCTNM char(40), CITY char(30))

  LANGUAGE SQL

  READS SQL DATA

  NO EXTERNAL ACTION

  NOT DETERMINISTIC

  DISALLOW PARALLEL

  RETURN

    SELECT F1.NOVNDR, F1.NMVNDR, F2.PRODUCTNB, F2.PRODUCTNM, F2.CITY

    FROM   MANUFCP0 F1 right join VEHICLP0 F2

    ON     F1.CITY = F2.CITY

    WHERE  F1.NOVNDR = vendor.PARAMETRE


Utilisation : Elle ne peut pas être référencée comme cible d'une instruction DELETE, INSERT, UPDATE.

	SELECT

	*

	FROM
	table(vendor(CHAR('S1   '))) AS A


	NOVNDR
	NMVNDR
	NOPRODUIT
	NMPRODUIT
	VILLE

	S1
S1
	PEUGEOT
PEUGEOT
	V1

V3
	UTILITAIRE

UTILITAIRE
	POISSY

POISSY


	Mots clé

	EXTERNAL
	Lorsque la fonction est écrite en HLL. Lorsque le nom de programme n'est pas indiqué alors le nom de la fonction et du programme sont identique

	LANGUAGE RPGLE
	Dans ce cas le RPG ILEest le langage hote, sinon c'est du C

	DISALLOW PARALLEL
	La fonction ne peut pas être exécutée en parallèle.

	RETURNS NULL ON NULL INPUT
	SQL retourne une table vide lorsque l'un des paramètres passé est NULL.

	PARAMETER STYLE DB2SQL
	Vérifie comment la liste des paramètres est construite pour le programme appelant.

	SET OPTION
	Pour définir une variéte de paramètres ayant le format heure; date; niveau de commit, autorité adoptée.


	3.8.5 DataLink


Les types DataLinks permettent de stocker et gérer des URLs.
N.B. : Rappel de commandes WRKLNK; CD DIR('/home/'); EDTF; CRTDIR.
· Initialisation pour permettre de créer des fichiers dans l'IFS se fait par les commandes 

	CHGJOB
	CCSID(37)
	Attention!!! APAR SA88494


	INZDLFM
	CLEARDB(*LNKSTS)


	Gestion d'objets

Indiquez vos options, puis appuyez sur ENTREE.
  2=Réviser les droits   3=Copier   4=Supprimer   5=Afficher les droits
  7=Rebaptiser           8=Afficher description   13=Modifier description

Opt  Objet       Type      Biblio      Attribut    Texte

__   QDLFM       *LIB      QSYS        PROD        Collection créée par SQL
__   QDLFM       *USRPRF   QSYS                    Profil utilisateur fourni p

F3=Exit       F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F11=Noms et types 

F12=Annuler   F16=Repositionner           F17=Afficher à partir de      


· Gestion des postes de bases de données relationnelles

	ADDRDBDIRE
	RDB(SystemName) RMTLOCNAME(*LOCAL)


· Ajouter une base de données hôte au gestionnaire de fichiers de liaisons de données.

Créer un fichier source

	CRTSRCPF
	FILE(LIBNAME/QDLFMSRC) CCSID(37)
	Attention !!! APAR SA88494


Créer un membre

	Colonnes  . . :    1  71     Edition                        LIBNAME/QDLFMSRC

SEU==> ____________________________________________________________ DBDLFM

FMT **  ...+... 1 ...+... 2 ...+... 3 ...+... 4 ...+... 5 ...+... 6 ...+... 7 
       **************  Début des données  ************************************
001.00 LibNAme  QSYS       SystemName
       ***************  Fin des données  *************************************

F3=Exit   F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F10=Curseur   F11=Basculer
F16=Répéter recherche   F17=Répéter remplacement   F24=Autres touches


	ADDHDBDLFM
	SCRFILE(LibName/QDLFMSRC) SRCMBR(DBDLFM)


ou

	ADDHDBDLFM
	HOSTDBLIB((LibName))
HOSTDBINST(QSYS)
HOSTDB(SystemName)


· Désigner les répertoires (Enregistrement de nom de préfixe.)

	Colonnes  . . :    1  71     Edition                        LIBNAME/QDLFMSRC

SEU==> ____________________________________________________________ PREFIXDLFM

FMT **  ...+... 1 ...+... 2 ...+... 3 ...+... 4 ...+... 5 ...+... 6 ...+... 7 
       **************  Début des données  ************************************
001.00 /home/PCNN/
002.00 /home/stockURL/
       ***************  Fin des données  *************************************

F3=Exit   F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F10=Curseur   F11=Basculer
F16=Répéter recherche   F17=Répéter remplacement   F24=Autres touches


	ADDPFXDLFM
	SRCFILE(LibName/QDLFMRC) SRCMBR(PREFIXDLFM)


ou

	ADDPFXDLFM
	PREFIX(('/home/PCNN/') ('/home/stockURL/'))


· L'intendance est assuré par le serveur DLFM (TCP/IP).

	STRTCPSVR
	SERVER(*DLFM)


· Créer une table journalisée d'adresse URL. (JOB avec CCSID(37))
	CREATE TABLE
	personp0
	

	
	(ident
	SMALLINT NOT NULL, 

	
	name
	CHAR(20) NOT NULL, 

	
	url_photo
	DATALINK(100)
  LINKTYPE URL
  FILE LINK CONTROL
  INTEGRITY ALL
  READ PERMISSION DB
  WRITE PERMISSION BLOCKED
  RECOVERY NO
  ON UNLINK RESTORE)


	INSERT INTO
	personp0 (ident, name, url_photo)

	VALUES
	(123, 'PICASSO',
DLVALUE('file://AS170/home/PCNN/surfer.gif', 'URL', 'Photo'))


	SELECT
	*

	FROM
	personp0


	IDENT
	NAME
	URL_PHOTO

	123
	PICASSO
	FILE://AS170/home/PCNN/YT5JVYWYUMYM0N3MDM;surfer.gif


	SELECT
	DLCOMMENT(URL_PHOTO)

	FROM
	personp0


	DLCOMMENT

	Photo


	SELECT
	DLLINKTYPE(URL_PHOTO)

	FROM
	personp0


	DLLINKTYPE

	URL


	SELECT
	DLURLCOMPLETE (URL_PHOTO)

	FROM
	personp0


	DLURLCOMPLETE

	FILE://AS170/home/PCNN/XRWU0YFTQG.K8P3MDM;surfer.gif


	SELECT
	DLURLPATH(URL_PHOTO)

	FROM
	personp0


	DLURLPATH

	/home/PCNN/B;LVTCMPTV6R4P3MDM;surfer.gif


	SELECT
	DLURLPATHONLY (URL_PHOTO)

	FROM
	personp0


	DLURLPATHONLY

	/home/PCNN/surfer.gif


	SELECT
	DLURLSCHEME (URL_PHOTO)

	FROM
	personp0


	DLURLSCHEME

	FILE


	SELECT
	DLURLSERVER (URL_PHOTO)

	FROM
	personp0


	DLURLSERVER

	AS170


	4 informations de denières minutes


· Nouveau type de données Binary

· Correspond au code H des DDS et entraine un CCSID de 65535

· Nouveau type de données VARBINARY
· Idem au BLOB mais avec une longueur limité à 23740

· UNICODE – Nouveaux CCSID

· UTF-8 :
CHAR()
CCSID(1208)

· UCS-2 :
GRAPHIC()
CCSID(13488)

· UTF-16 :
graphic()
CCSID(1200)

· TYPES digits et numérique

· Les types numériques permettent de définir jusqu'à 63 digits

· Pour les calculs intermédiares types DECIMAL et NUMERIC, il est possible d'utiliser 

	SET OPTION
	decresult(max-precision, Max-scale, max-divide-scale


max-precision = 31 ou 63
max-scale = 0 à 31
max-divide-scale = 0 to max-scale
· Chiffrement (Prérequis 5722-AC3 Cripto Access Provider 128 bit)

	SET ENCRYPTION
	password 'abcdefg'

	WITH
	hint 'xxxxx'


· Fonctions ENCRYPT ou ENCRYPT_RC2
· Fonctions DECRYPT_BINARY
· Fonctions DECRYPT_BIT; DECRIPT_BIN
· Fonctions DECRIPT_CHAR
· Fonctions DECRIP_DB
· Fonctions GETHINT
· Objet SEQUENCE
· IDENTITY est extensible à plusieurs tables
Une zone de données est souterrainement utilisée.

	CREATE SEQUENCE
	Order_seq START WITH 1 increment by 1 no maxvalue


	LABEL ON SEQUENCE
	Order_seq IS 'Exemple sur system AS820'


	INSERT INTO
	Orders(ordum, custnum)

	VALUES
	(NEXT VALUE FOR order_seq, 123)


	VALUE NEXT VALUE FOR
	Order_seq INTO :hostvar

	UPDATE
	Orders SET ordum = :hostvar 

	WHERE
	Custnum = 123


	5 SQL – Gestionnaire de requêtes RPG ILE DB2


	5.1 SQL dans les programmes


Il est utilisé pour créer des requêtes complexes. 

Les langages concernés sont :

RPG (OPM et ILE); COBOL (OPM et ILE); C et C++ (ILE); REXX; JAVA (avec SQLJ)

Chaque instruction SQL doit être encadrée dans un EXEC SQL ... END-EXEC.

	5.1.1 Phases de création
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	5.2 SQL CA


C'est une zone de communication entre SQL et le programme qui est mise à jour après chaque instruction SQL exécutable. Elle donne des informations sur le résultat de l'instruction. Cette zone contient les SQLCODE (plus utilisés, les SQLWARNx (détails complémentaires) et les SQLSTATE (norme).

Sauf en RPG, il convient de l'inclure avec l'instruction 

	INCLUDE SQLCA


	5.2.1 SQLCODE


Il est conseillé d'utiliser le SQLCODE car SQL masque les erreurs. Pour connaître la signification rechercher dans le fichier de messages QSQLMSG.

	Exemple de messages du fichier QSQLMSG

	ID message
	Gravité
	Texte du message

	SQL0016
	20
	&1 pris par défaut.

	SQL0103
	35
	La constante numérique &1 est incorrecte.


Avec WHENEVER du SQLCODE les tests suivants sont réalisables :

	WHENEVER NOT FOUND
	sqlcode + 100

	WHENEVER SQLWARNING
	sqlcode positif <> 100

	WHENEVER SQLERROR
	sqlcode négatif


Deux actions possibles après le WHENEVER :

	WHENEVER NOT FOUND
	GOTO Etiquette

	WHENEVER NOT FOUND
	CONTINUE


WHENEVER est remplacé lors de la pré-compilation par un test du SQLCODE après chaque instruction SQL. Il est donc conseillé d'utiliser le SQLCODE qui donne plus de finesse. En RPG il se nomme SQLCOD.

	5.2.2 SQLSTAT


Sur 5 digits sous forme "MMmmm". MM='00' succès; MM='01' avertissement; MM='23' tentative de violation de contrainte; MM='42' Erreur de syntaxe et ainsi de suite. Il conseillé de l'utilisé car c'est la norme SQL conforme ISO/ANSI. en RPG il se nome SQLSTT

	SQLSTATE
	Class Code 00: Unqualified Successful Completion

	00000
	Execution of the SQL statement was successful and did not result in any type of warning or exception condition.

	SQLSTATE
	Class Code 01: Warning

	01002
	A DISCONNECT error occurred.

	01003
	Null values were eliminated from the argument of a column function.

	01004
	The value of a string was truncated when assigned to a host variable.

	01005
	Insufficient number of entries in an SQLDA.

	01006
	A privilege was not revoked.

	01007
	A privilege was not granted.

	0100A
	The query expression of the view is too long for the information schema.

	0100C
	One or more ad hoc result sets were returned from the procedure.

	0100D
	The cursor that was closed has been re-opened on the next result set within the chain.

	0100E
	The procedure returned too many result sets.

	01503
	The number of result columns is larger than the number of host variables provided.

	01504
	The UPDATE or DELETE statement does not include a WHERE clause.

	01505
	The statement was not executed because it is unacceptable in this environment.

	01506
	An adjustment was made to a DATE or TIMESTAMP value to correct an invalid date resulting from an arithmetic operation.

	01515
	The null value has been assigned to a host variable, because the non-null value of the column is not within the range of the host variable.

	01517
	A character that could not be converted was replaced with a substitute character.

	01519
	The null value has been assigned to a host variable, because a numeric value is out of range.

	01520
	The null value has been assigned to a host variable, because the characters cannot be converted.

	01522
	The local table or view name used in the CREATE ALIAS statement is undefined.

	01526
	Isolation level has been escalated.

	01528
	WHERE NOT NULL is ignored, because the index key cannot contain null values.

	01532
	An undefined object name was detected.

	01534
	The string representation of a datetime value is invalid.

	01535
	An arithmetic operation on a date or timestamp has a result that is not within the valid range of dates.

	01536
	During remote bind where existence checking is deferred, the server-name specified does not match the current server.

	01539
	Connection is successful but only SBCS characters should be used.

	01542
	Authorization ID does not have the privilege to perform the operation as specified.

	01544
	The null value has been assigned to a host variable, because a substring error occurred; for example, an argument of SUBSTR is out of range.

	01545
	An unqualified column name has been interpreted as a correlated reference.

	01547
	A mixed data value is improperly formed.

	01548
	The authorization ID does not have the privilege to perform the specified operation on the identified object.

	01557
	Too many host variables have been specified on SELECT INTO or FETCH.

	01564
	The null value has been assigned to a host variable, because division by zero occurred.


	SQLSTATE
	Class Code 01: Warning (suite)

	01565
	The null value has been assigned to a host variable, because a miscellaneous data exception occurred; for example, the character value for the CAST, DECIMAL, FLOAT, or INTEGER scalar function is invalid; a floating-point NAN (not a number) or invalid data in a packed decimal field was detected.

	01567
	The table was created but not journaled.

	01587
	The unit of work was committed or rolled back, but the outcome is not fully known at all sites.

	01593
	An ALTER TABLE may cause data truncation.

	01594
	Insufficient number of entries in an SQLDA for ALL information (i.e. not enough descriptors to return the distinct name).

	01627
	The DATALINK value may not be valid because the table is in reconcile pending or reconcile is not a possible state.

	01631
	The external program could not be updated with the associated procedure or function attributes.

	01634
	The distinct data type name is too long and cannot be returned in the SQLDA. The short name is returned instead. of queries.

	01643
	Assignment to SQLCODE or SQLSTATE variable does not signal a warning or error.

	01646
	A result sets could not be returned because the cursor was closed.

	01647
	A DB2SQL BEFORE trigger changed to DB2ROW.

	01Hxx
	Valid warning SQLSTATEs returned by a user-defined function or external procedure CALL.

	SQLSTATE
	Class Code 02: No Data

	02000
	One of the following exceptions occurred: 

· The result of the SELECT INTO statement or the subselect of the INSERT statement was an empty table. 

· The number of rows identified in the searched UPDATE or DELETE statement was zero. 

· The position of the cursor referenced in the FETCH statement was after the last row of the result table. 

· The fetch orientation is invalid.

	02001
	No additional result sets returned. 

	SQLSTATE
	Class Code 07: Dynamic SQL Error

	07001
	The number of host variables is not the same as the number of parameter markers.

	07002
	The call parameter list or control block is invalid.

	07003
	The statement identified in the EXECUTE statement is a select-statement, or is not in a prepared state.

	07004
	The USING clause is required for dynamic parameters.

	07005
	The statement name of the cursor identifies a prepared statement that cannot be associated with a cursor.

	07006
	An input host variable, transition variable, or parameter marker cannot be used, because of its data type.

	SQLSTATE
	Class Code 08: Connection Exception

	08001
	The application requester is unable to establish the connection.

	08002
	The connection already exists.

	08003
	The connection does not exist.

	08004
	The application server rejected establishment of the connection.

	08501
	A DISCONNECT is not allowed when the connection uses an LU6.2 protected conversation.

	SQLSTATE
	Class Code 09: Triggered Action Exception

	09000
	A triggered SQL statement failed.

	SQLSTATE
	Class Code 0A: Feature Not Supported

	0A001
	The CONNECT statement is invalid, because the process is not in the connectable state.

	SQLSTATE
	Class Code 0E: Invalid Schema Name List Specification

	0E000
	The schema name list in a SET PATH statement is not valid.

	SQLSTATE
	Class Code 0F: Invalid Token

	0F001
	The locator value does not currently represent any value.


	SQLSTATE
	Class Code 0K: Resignal When Handler Not Active

	0K000
	A RESIGNAL was issued but a handler is not active.

	SQLSTATE
	Class Code 20: Case Not Found for Case Statement

	20000
	The case was not found for the CASE statement.

	SQLSTATE
	Class Code 21: Cardinality Violation

	21000
	The result of a SELECT INTO is a result table of more than one row, or the result of the subquery of a basic predicate is more than one value.

	SQLSTATE
	Class Code 22: Data Exception

	22001
	Character data, right truncation occurred; for example, an update or insert value is a string that is too long for the column, or a datetime value cannot be assigned to a host variable, because it is too small.

	22002
	A null value, or the absence of an indicator parameter was detected; for example, the null value cannot be assigned to a host variable, because no indicator variable is specified.

	22003
	A numeric value is out of range.

	22004
	A null value cannot returned from a procedure that is defined as PARAMETER STYLE GENERAL or a type-preserving method that is invoked with a non-null argument.

	22006
	The fetch orientation is invalid.

	22007
	An invalid datetime format was detected; that is, an invalid string representation or value was specified.

	22008
	Datetime field overflow occurred; for example, an arithmetic operation on a date or timestamp has a result that is not within the valid range of dates.

	22011
	A substring error occurred; for example, an argument of SUBSTR is out of range.

	22012
	Division by zero is invalid.

	22018
	The character value for the CAST, DECIMAL, FLOAT, or INTEGER scalar function is invalid.

	22019
	The LIKE predicate has an invalid escape character.

	22021
	A character is not in the coded character set.

	22023
	A parameter or host variable value is invalid.

	22024
	A NUL-terminated input host variable or parameter did not contain a NUL.

	22025
	The LIKE predicate string pattern contains an invalid occurrence of an escape character.

	22501
	The length control field of a variable length string is negative or greater than the maximum.

	22503
	The string representation of a name is invalid.

	22504
	A mixed data value is invalid.

	22511
	The value for a ROWID or reference column is not valid. 

	22522
	A CCSID value is not valid at all, not valid for the data type or subtype, or not valid for the encoding scheme.

	22524
	Character conversion resulted in truncation

	SQLSTATE
	Class Code 23: Constraint Violation

	23001
	The update or delete of a parent key is prevented by a RESTRICT update or delete rule.

	23502
	An insert or update value is null, but the column cannot contain null values.

	23503
	The insert or update value of a foreign key is invalid.

	23504
	The update or delete of a parent key is prevented by a NO ACTION update or delete rule.

	23505
	A violation of the constraint imposed by a unique index or a unique constraint occurred.

	23511
	A parent row cannot be deleted, because the check constraint restricts the deletion.

	23512
	The check constraint cannot be added, because the table contains rows that do not satisfy the constraint definition.

	23513
	The resulting row of the INSERT or UPDATE does not conform to the check constraint definition.

	23515
	The unique index could not be created or unique constraint added, because the table contains duplicate values of the specified key.

	23522
	The range of values for the identity column or sequence is exhausted.

	23520
	The foreign key cannot be defined, because all of its values are not equal to a parent key of the parent table.


	SQLSTATE
	Class Code 24: Invalid Cursor State

	24501
	The identified cursor is not open.

	24502
	The cursor identified in an OPEN statement is already open.

	24504
	The cursor identified in the UPDATE, DELETE, SET, or GET statement is not positioned on a row.

	24506
	The statement identified in the PREPARE is the statement of an open cursor.

	24507
	FETCH CURRENT was specified, but the current row is deleted, or a value of an ORDER BY column of the current row has changed.

	24513
	FETCH NEXT, PRIOR, CURRENT, or RELATIVE is not allowed, because the cursor position is not known.

	24514
	A previous error has disabled this cursor.

	SQLSTATE
	Class Code 25: Invalid Transaction State

	25000
	An update operation is invalid for the application execution environment.

	25006
	Update operation not allowed.

	25501
	The statement is only allowed as the first statement in a unit of work.

	SQLSTATE
	Class Code 26: Invalid SQL Statement Identifier

	26501
	The statement identified does not exist.

	26510
	The statement name specified in a DECLARE CURSOR already has a cursor allocated to it.

	SQLSTATE
	Class Code 27: Triggered Data Change Violation

	27000
	An attempt was made to change the same row in the same table more than once in the same SQL statement.

	SQLSTATE
	Class Code 28: Invalid Authorization Specification

	28000
	Authorization name is invalid.

	
	Class Code 2D: Invalid Transaction Termination

	2D522
	COMMIT and ROLLBACK are not allowed in an ATOMIC Compound statement.

	2D528
	Dynamic COMMIT or COMMIT ON RETURN procedure is invalid for the application execution environment

	2D529
	Dynamic ROLLBACK is invalid for the application execution environment.

	SQLSTATE
	Class Code 2E: Invalid Connection Name

	2E000
	Connection name is invalid.

	SQLSTATE
	Class Code 2F: SQL Function Exception

	2F002
	The external function attempted to modify data, but the function was not defined as MODIFIES SQL DATA.

	2F003
	The statement is not allowed in a function or procedure.

	2F004
	The external function attempted to read data, but the function was not defined as READS SQL DATA.

	2F005
	The function did not execute a RETURN statement.

	SQLSTATE
	Class Code 34: Invalid Cursor Name

	34000
	Cursor name is invalid.

	SQLSTATE
	Class Code 38: External Function Exception

	38xxx
	Valid error SQLSTATEs returned by a user-defined function, external procedure, or trigger.

	38001
	The external routine is not allowed to execute SQL statements.

	38002
	The external routine attempted to modify data, but the routine was not defined as MODIFIES SQL DATA.

	38003
	The statement is not allowed in a routine.

	38004
	The external routine attempted to read data, but the routine was not defined as READS SQL DATA.

	38501
	Error occurred while calling a user-defined function, external procedure, or trigger (using the SIMPLE CALL or SIMPLE CALL WITH NULLS calling convention).


	SQLSTATE
	Class Code 39: External Function Call Exception

	39001
	A user-defined function has returned an invalid SQLSTATE.

	39004
	A null value is not allowed for an IN or INOUT argument when using PARAMETER STYLE GENERAL.

	SQLSTATE
	Class Code 3B: Savepoint Exception

	3B001
	The savepoint is not valid.

	3B002
	The maximum number of savepoints has been reached.

	3B501
	A duplicate savepoint name was detected.

	3B502
	A RELEASE or ROLLBACK TO SAVEPOINT was specified, but a savepoint does not exist.

	SQLSTATE
	Class Code 3C: Ambiguous Cursor Name

	3C000
	The cursor name is ambiguous.

	SQLSTATE
	Class Code 42: Syntax Error or Access Rule Violation

	42501
	The authorization ID does not have the privilege to perform the specified operation on the identified object.

	42502
	The authorization ID does not have the privilege to perform the operation as specified.

	42506
	Owner authorization failure occurred.

	42602
	A character that is invalid in a name has been detected.

	42603
	An unterminated string constant has been detected.

	42604
	An invalid numeric or string constant has been detected.

	42605
	The number of arguments specified for a scalar function is invalid.

	42606
	An invalid hexadecimal constant has been detected.

	42607
	An operand of a column function is invalid.

	42609
	All operands of an operator or predicate are parameter markers.

	42610
	A parameter marker is not allowed.

	42611
	The column or argument definition is invalid.

	42612
	The statement string is an SQL statement that is not acceptable in the context in which it is presented.

	42613
	Clauses are mutually exclusive.

	42614
	A duplicate keyword is invalid.

	42616
	Invalid options are specified.

	42617
	The statement string is blank or empty.

	42618
	A host variable is not allowed.

	42620
	Read-only SCROLL was specified with the UPDATE clause.

	42621
	The check constraint or generated column expression is invalid.

	42622
	A name or label is too long.

	42623
	A DEFAULT clause cannot be specified.

	42625
	A CASE expression is invalid.

	42629
	Parameter names must be specified for SQL routines.

	42631
	An expression must be specified on a RETURN statement in an SQL function.

	42701
	A duplicate column name in an INSERT or UPDATE statement was detected.

	42702
	A column reference is ambiguous, because of duplicate names.

	42703
	An undefined column or parameter name was detected.

	42704
	An undefined object or constraint name was detected.

	42705
	An undefined server-name was detected.

	42707
	A column name in ORDER BY does not identify a column of the result table.

	42709
	A duplicate column name in a PRIMARY, UNIQUE, or FOREIGN KEY clause was detected.

	42710
	A duplicate object or constraint name was detected.

	42711
	A duplicate column name was detected in the object definition or ALTER TABLE statement.


	SQLSTATE
	Class Code 42: Syntax Error or Access Rule Violation (suite)

	42712
	A duplicate table designator was detected in the FROM clause. or REFERENCING clause of a CREATE TRIGGER statement.

	42718
	The local server name is not defined.

	42723
	A function with the same signature already exists in the schema.

	42724
	Unable to access an external program used for a user-defined function or a procedure.

	42725
	A routine was referenced directly (not by either signature or by specific instance name), but there is more than one specific instance of that routine.

	42726
	Duplicate names for common table expressions were detected.

	42732
	A duplicate schema name in the SET CURRENT PATH statement was detected.

	42733
	A procedure with the specified name cannot be added to the schema because the procedure overloading is not allowed in this database and there is already a procedure with the same name in the schema.

	42734
	A duplicate parameter-name was detected.

	42736
	The label specified on the GOTO, ITERATE, or LEAVE statement is not found or not valid.

	42737
	The condition specified in the handler is not defined.

	42738
	A duplicate column name or unanmed column was specified in a DECLARE CURSOR statement of a FOR statement.

	42802
	The number of insert or update values is not the same as the number of columns.

	42803
	A column reference in the SELECT or HAVING clause is invalid, because it is not a grouping column; or a column reference in the GROUP BY clause is invalid.

	42804
	The result expressions in a CASE expression are not compatible.

	42805
	An integer in the ORDER BY clause does not identify a column of the result table.

	42806
	A value cannot be assigned to a host variable, because the data types are not compatible.

	42807
	The INSERT, UPDATE, or DELETE is not permitted on this object.

	42808
	A column identified in the INSERT or UPDATE statement is not updateable.

	42809
	The identified object is not the type of object to which the statement applies.

	42810
	A view is identified in a FOREIGN KEY clause.

	42811
	The number of columns specified is not the same as the number of columns in the SELECT clause.

	42812
	A library name is required in CREATE TABLE in the system naming mode.

	42813
	WITH CHECK OPTION cannot be used for the specified view.

	42814
	The column cannot be dropped, because it is the only column in the table.

	42815
	The data type, length, scale, value, or CCSID is invalid.

	42816
	A datetime value or duration in an expression is invalid.

	42817
	The column cannot be dropped, because RESTRICT was specified and a view or constraint is dependent on the column.

	42818
	The operands of an operator or function are not compatible.

	42819
	An operand of an arithmetic operation or an operand of a function that requires a number is not a number.

	42820
	A numeric constant is too long, or it has a value that is not within the range of its data type.

	42821
	A data type for an assignment to a column is not compatible with the column data type.

	42822
	An expression in the ORDER BY clause or GROUP BY clause is not valid.

	42823
	Multiple columns are returned from a subquery that only allows one column.

	42824
	An operand of LIKE is not a string, or the first operand is not a column.

	42825
	The rows of UNION, INTERSECT, EXCEPT, or VALUES do not have compatible columns.

	42826
	The rows of UNION, INTERSECT, EXCEPT, or VALUES do not have the same number of columns.

	42827
	The table identified in the UPDATE or DELETE is not the same table designated by the cursor.

	42828
	The table designated by the cursor of the UPDATE or DELETE statement cannot be modified, or the cursor is read-only.


	SQLSTATE
	Class Code 42: Syntax Error or Access Rule Violation (suite)

	42829
	FOR UPDATE OF is invalid, because the result table designated by the cursor cannot be modified.

	42830
	The foreign key does not conform to the description of the parent key.

	42832
	The operation is not allowed on system objects.

	42833
	The qualified object name is inconsistent with the naming option.

	42834
	SET NULL cannot be specified, because the foreign key does not allow null values.

	42835
	Cyclic references cannot be specified between named derived tables.

	42836
	The specification of a recursive, named derived table is invalid.

	42837
	The column cannot be altered, because its attributes are not compatible with the current column attributes.

	42841
	A parameter marker can not be a user-defined type or reference type.

	42842
	A column definition is invalid, because a specified option is inconsistent with the column description.

	42845
	An invalid use of a NOT DETERMINISTIC or EXTERNAL ACTION function was detected.

	42846
	Cast from source type to target type is not supported.

	42847
	An OVRDBF command was issued for one of the referenced files, but one of the parameters is not valid for SQL.

	42848
	Isolation level CS WITH KEEP LOCKS is not allowed.

	42850
	A logical file is invalid in CREATE VIEW.

	42851
	A referenced file is not a table, view, or physical file.

	42852
	The privileges specified in GRANT or REVOKE are invalid or inconsistent. (For example, GRANT ALTER on a view.)

	42855
	The assignment of the LOB to this host variable is not allowed. The target host variable for all fetches of this LOB value for this cursor must be a locator or LOB variable.

	42857
	A referenced file has more than one format.

	42858
	Operation cannot be applied to the specified object.

	42860
	The CHECK constraint cannot be dropped because it is enforcing a primary key to be not null.

	42862
	An extended dynamic statement cannot be executed against a non-extended dynamic package.

	42863
	An undefined host variable in REXX has been detected.

	42866
	The data type in either the RETURNS clause or the CAST FROM clause in the CREATE FUNCTION statement is not appropriate for the data type returned from the sourced function or RETURN statement in the function body.

	42872
	FETCH statement clauses are incompatible with the cursor definition.

	42873
	An invalid number of rows was specified in a multiple-row FETCH.

	42874
	ALWCPYDTA(*NO) was specified, but a copy is necessary to implement the select-statement.

	42875
	The schema-name portion of a qualified name must be the same name as the schema name.

	42876
	Different CCSIDs for keys in CREATE INDEX are only allowed with a *HEX sort sequence.

	42877
	The column name cannot be qualified.

	42878
	An invalid function or procedure name was used with the EXTERNAL keyword.

	42879
	The data type of one or more input parameters in the CREATE FUNCTION statement is not appropriate for the corresponding data type in the source function.

	42880
	The CAST TO and CAST FROM data types are incompatible, or would always result in truncation of a fixed string.

	42881
	Invalid use of a function.

	42882
	The specific instance name qualifier is not equal to the function name qualifier.

	42883
	No function was found with a matching signature.

	42884
	No function or procedure was found with the specified name and compatible arguments.

	42885
	The number of input parameters specified on a CREATE FUNCTION statement does not match the number provided by the function named in the SOURCE clause.

	42886
	The IN, OUT, or INOUT parameter attributes do not match.


	SQLSTATE
	Class Code 42: Syntax Error or Access Rule Violation (suite)

	42887
	The function is not valid in the context where it occurs. 

	42888
	The table does not have a primary key.

	42889
	The table already has a primary key.

	42890
	A column list was specified in the references clause, but the identified parent table does not have a unique constraint with the specified column names.

	42891
	A duplicate UNIQUE constraint already exists.

	42892
	The referential constraint and trigger are not allowed, because the DELETE rule and trigger event are not compatible.

	42893
	The object or constraint cannot be dropped or authoritites cannot be revoked from the object, because other objects are dependent on it.

	42894
	The DEFAULT value is invalid.

	42895
	For static SQL, an input host variable cannot be used, because its data type is not compatible with the parameter of a procedure or user-defined function.

	42896
	The ASP number is invalid.

	42898
	An invalid correlated reference or transition table was detected in a trigger.

	42899
	Correlated references and column names are not allowed for triggered actions with the FOR EACH STATEMENT clause.

	428A1
	Unable to access a file referenced by a file reference variable.

	428B7
	The number specified in an SQL statement is out of the valid range.

	428B8
	The name specified on a rename is not valid.

	428C1
	Only one ROWID or IDENTITY column can be specified for a table.

	428C7
	A ROWID or reference column specification is not valid.

	428C9
	A ROWID or IDENTITY column cannot be specified as the target column of an INSERT or UPDATE.

	428D1
	Unable to access a file referenced by a DATALINK value.

	428D2
	AS LOCATOR cannot be specified for a non-LOB parameter.

	428D4
	A cursor specified in a FOR statement cannot be referenced in an OPEN, CLOSE, or FETCH statement.

	428D5
	The ending label does not match the beginning label.

	428D6
	UNDO is not allowed for NOT ATOMIC compound statements.

	428D7
	The condition value is not allowed.

	428D8
	The sqlcode or sqlstate variable declaration is not valid.

	428EK
	The qualifier for a declared global temporary table name or an index on a declared global temporary table must be SESSION

	428F1
	An SQL TABLE function must return a table result.

	428F2
	An integer expression must be specified on a RETURN statement in an SQL procedure.

	42903
	A WHERE, VALUES, GROUP BY, HAVING, or SET clause includes an invalid reference, such as a column or OLAP function.

	42904
	The SQL procedure was not created because of a compile error.

	42906
	A column function in a subquery of a HAVING clause includes an expression that applies an operator to a correlated reference.

	42907
	The string is too long.

	42908
	The statement does not include a required column list.

	42909
	CREATE VIEW includes an operator or operand that is not valid for views. For example, UNION or UNION ALL.

	42910
	The statement is not allowed in an ATOMIC Compound statement.

	42911
	A decimal divide operation is invalid, because the result would have a negative scale.

	42912
	A column cannot be updated, because it is not identified in the UPDATE clause of the select-statement of the cursor.

	42914
	The DELETE is invalid, because a table referenced in a subquery can be affected by the operation.


	SQLSTATE
	Class Code 42: Syntax Error or Access Rule Violation (suite)

	42917
	The object cannot be explicitly dropped.

	42918
	A user-defined data type cannot be created with a system-defined data type name (for example, INTEGER).

	42919
	Nested compound statements are not allowed.

	42922
	DROP SCHEMA cannot be executed under commitment control.

	42923
	Program or package must be recreated to reference an alias-name.

	42924
	An alias resolved to another alias rather than a table or view at the remote location.

	42926
	Locators are not allowed with COMMIT(*NONE).

	42930
	The same column was identified in FOR UPDATE OF and ORDER BY.

	42932
	The program preparation assumptions are incorrect.

	42937
	The parameter must not have a subtype of mixed.

	42939
	The object cannot be created, because the specified identifier is reserved for system use.

	42944
	The authorization ID cannot be both an owner and primary group owner.

	42961
	The server name specified does not match the current server.

	42962
	A long column, LOB column, structured type column or datalink column cannot be used in an index, a key, or a constraint.

	42968
	The connection failed, because there is no current software license.

	42969
	The package was not created and the current unit of work was rolled back, because of internal limitations or an invalid section number.

	42970
	COMMIT HOLD or ROLLBACK HOLD is not allowed to a non-sql400. application server.

	42971
	SQL statements cannot be executed under commitment control, because DFM is already active under commitment control to another system.

	42972
	An expression in a join-condition references columns in more than one of the operand tables.

	42977
	The authorization ID cannot be changed when connecting to the local server.

	42978
	An indicator variable is not a small integer.

	42981
	CREATE SCHEMA is not allowed if changes are pending in the unit of work.

	42984
	The privilege cannot be granted to the view, because *OBJOPR or *OBJMGT authority exists on a dependent view or table, and the grantee does not have *ALLOBJ or the specified privilege on the dependent table or view.

	42985
	The statement is not allowed in a routine.

	42987
	The statement is not allowed in a trigger.

	42990
	A unique index or unique constraint is not allowed because the key columns are not a superset of the partitioned key columns.

	42995
	The requested function does not apply to global temporary tables.

	42996
	The partition key cannot be a datatime or floating-point column.

	42998
	A referential constraint is not allowed because the foreign key columns are not a superset of the partitioned key columns or the node group is not the same as the parent table.

	429B6
	Rows from a distributed table cannot be redistributed because the table contains a datalink column with FILE LINK CONTROL.

	429B7
	A referential constraint with a delete rule of CASCADE is not allowed on a table with a DataLink column with FILE LINK CONTROL.

	429BD
	RETURN must be the last SQL statement of the atomic compound statement within an SQL row or table function.

	SQLSTATE
	Class Code 44: WITH CHECK OPTION Violation

	44000
	The INSERT or UPDATE is not allowed, because a resulting row does not satisfy the view definition.


	SQLSTATE
	Class Code 46: Java Errors

	46001
	The URL specified on an install or replace of a jar procedure did not identify a valid jar file.

	46002
	The jar name specified on the install, replace, or remove of a java procedure is not valid.

	46003
	The jar file cannot be removed, a class is in use by a procedure.

	46007
	A Java function has a Java method with an invalid signature.

	46008
	A Java function could not map to a single Java method.

	46501
	The install or remove jar procedure for "<jar-id>" specified the use of a deployment descriptor.

	SQLSTATE
	Class Code 51: Invalid Application State

	51002
	The package corresponding to an SQL statement execution request was not found.

	51003
	Consistency tokens do not match.

	51004
	An address in the SQLDA is invalid.

	51009
	COMMIT or ROLLBACK is not allowed, because commitment control has not been started.

	51015
	An attempt was made to execute a section that was found to be in error at bind time.

	51021
	SQL statements cannot be executed until the application process executes a rollback operation.

	51036
	An implicit connect to a remote server is not allowed because a savepoint is outstanding.

	51037
	The operation is not allowed because a trigger has been marked inoperative.

	SQLSTATE
	Class Code 54: SQL or Product Limit Exceeded

	54001
	The statement is too long or too complex.

	54002
	A string constant is too long.

	54004
	The statement has too many table names or too many items in a SELECT or INSERT list.

	54005
	The sort key is too long, or has too many columns.

	54006
	The result of concatenation is too long.

	54008
	The key is too long, a column of the key is too long, or the key many columns.

	54009
	Too many users were specified in GRANT or REVOKE.

	54010
	The record length of the table is too long.

	54011
	Too many columns were specified for a table or view.

	54018
	The row is too long.

	54019
	The maximum number of late descriptors has been exceeded, probably because too many different CCSIDs were used.

	54021
	Too many constraints, or the size of the constraint is too large.

	54023
	The limit for the number of parameters or arguments for a function or a procedure has been exceeded.

	54028
	The maximum number of concurrent LOB handles has been reached.

	54035
	An internal object limit exceeded.

	54038
	Maximum depth of nested functions, procedures, or triggers was exceeded.

	54044
	A multiple-byte (UCS-2) sort sequence table cannot be supprted in DRDATM because it is too large.

	SQLSTATE
	Class Code 55: Object Not in Prerequisite State

	55005
	Recursion is not supported to a non-sql400. application server.

	55006
	The object cannot be dropped, because it is currently in use by the same application process.

	55007
	The object cannot be altered, because it is currently in use by the same application process.

	55018
	The schema cannot be dropped, because it is in the library list.

	55019
	The table is in an invalid state for the operation.

	55029
	Local program attempted to connect to a remote database.

	55042
	The alias is not allowed because it identifies a single member of a multiple member file.

	55050
	An object cannot be created into a protected schema.

	SQLSTATE
	Class Code 56: Miscellaneous SQL or Product Error

	56084
	An unsupported SQLTYPE was encountered in a select-list or input-list.

	56095
	A bind option is invalid.


	SQLSTATE
	Class Code 57: Resource Not Available or Operator Intervention

	57005
	The statement cannot be executed, because a utility or a governor time limit was exceeded.

	57006
	The object cannot be created, because a DROP or CREATE is pending.

	57007
	The object cannot be used, because a DROP or ALTER is pending.

	57011
	Virtual storage or database resource is not available.

	57012
	A non-database resource is not available. This will not affect the successful execution of subsequent statements.

	57013
	A non-database resource is not available. This will affect the successful execution of subsequent statements.

	57014
	Processing was canceled as requested.

	57017
	Character conversion is not defined.

	57033
	Deadlock or timeout occurred without automatic rollback.

	57042
	DDM recursion has occurred.

	57043
	A local SQL application program cannot be executed on an application server.

	57050
	The file server is not currently available.


	5.3 SQL Statique


Manipulation de variables dans un programme et utilisation de SQL statique (QSQROUTE)

Source SQLRPGLE et Data Manipulation Language
Ce programme crée les lignes dans la table calendrier du 1 janvier au 31 décembre de l'année du système

	Description de la table CALENDRIER

	Zone
	Type de données
	Longueur
	Description

	DATEISO
	DATE
	10
	Date en format AAAA-MM-JJ

	TRIMESTRE
	ETENDU
	1.0
	N° du trimestre dans l'année

	SEMAINE
	ETENDU
	2.0
	N° de la semaine dans l'année

	JOUR
	ETENDU
	1.0
	N° du jour dans la semaine

	NOMJOUR
	ALPHA
	3
	Nom du jour réduit (SUN, MON,...)


	5.3.1 Sans curseur


	H DATFMT(*iso) DFTACTGRP(*no) ALWNULL(*usrctl)
 * ==================================================================================
DBeginning        DS
D BegDate                         d   INZ(*sys)
D  BegYear                       4  0 OVERLAY(BegDate)
D  BegMonth                      2  0 OVERLAY(BegDate:6)
D  BegDay                        2  0 OVERLAY(BegDate:9)
DEnding           DS
D EndDate                         d   INZ(*sys)
D  EndYear                       4  0 OVERLAY(EndDate)
D  EndMonth                      2  0 OVERLAY(EndDate:6)
D  EndDay                        2  0 OVERLAY(EndDate:9)
 * ==================================================================================
C                   DOW       BegDate    <= Enddate
C                   EXSR      CreateRow
* La concordance en France est faite le 09-12-1585 a été suivi du 20-12-1585 
C                   If        BegDate    = D'1582-10-04'                Gregoire XIII
C                   ADDDUR    11:*d         BegDate                     Aloysius Lilius
C                   Else
C                   ADDDUR    1:*d          BegDate
C                   EndIf
C                   ENDDO
C                   EVAL      *INLR = '1'
C                   RETURN
 * ==================================================================================
 * Création d'une ligne de table
C     CreateRow     BEGSR

	C
	/EXEC SQL
	

	C
	+
	INSERT INTO
	calendrier(dateiso, trimestre, semaine, jour, nomjour)
	

	C
	+
	VALUES
	(:BegDate, QUARTER(:BegDate), WEEK(:BegDate), DAYOFWEEK(:BegDate),
	

	C
	+
	CASE
	

	C
	+
	WHEN DAYOFWEEK(:BegDate) = 1 THEN 'SUN'
	

	C
	+
	WHEN DAYOFWEEK(:BegDate) = 2 THEN 'MON'
	

	C
	+
	WHEN DAYOFWEEK(:BegDate) = 3 THEN 'TUE'
	

	C
	+
	WHEN DAYOFWEEK(:BegDate) = 4 THEN 'WEN'
	

	C
	+
	WHEN DAYOFWEEK(:BegDate) = 5 THEN 'THU'
	

	C
	+
	WHEN DAYOFWEEK(:BegDate) = 6 THEN 'FRI'
	

	C
	+
	WHEN DAYOFWEEK(:BegDate) = 7 THEN 'SAT'
	

	C
	+
	ELSE '   '
	

	C
	+
	END)
	

	C
	/END-EXEC
	
	

	C                   ENDSR
 * ==================================================================================
C     *INZSR        BEGSR
C                   EVAL      BegMonth    = 01
C                   EVAL      BegDay      = 01
C                   EVAL      EndMonth    = 12
C                   EVAL      EndDay      = 31
C                   ENDSR


Résultat de l'exécution du programme

	Description de la table CALENDRIER

	Date Iso
	Trimestre
	Semaine
	Jour de la Semaine
	Nom du Jour

	2002-01-01
2002-01-02
2002-01-03
2002-01-04
2002-01-05
2002-01-06
...
2002-12-29
2002-12-30
2002-12-31
	1
1
1
1
1
1
...
4
4
4
	1
1
1
1
1
2
...
53
53
53
	3
4
5
6
7
1
...
1
2
3
	TUE
WEN
THU
FRI
SAT
SUN
...
SUN
MON
TUE


Ce programme affiche un message avec le nom du jour récupéré depuis la table calendrier suivant la date transmise.

	     H DATFMT(*iso) DFTACTGRP(*no) ALWNULL(*usrctl)
      * =========================================================================
     DQuestionDate     S               d
     DNameOfDay        S              3
     DUsrprf           S             10    INZ(*user)
      * Procédure externe
     D ExeCmd          PR                  extpgm('QCMDEXC')
     D                              256    options(*varsize)
     D                               15  5 const
      * Comandes CL
     D CmdCL           S              1    DIM(100) CTDATA PERRCD(100)
     D Cmd             S            256
     D Long            S              5  0
      * =========================================================================

	
	C
	/EXEC SQL
	

	
	C
	+
	SELECT
	nomjour INTO :NameOfDay
	

	
	C
	+
	FROM
	calendrier
	

	
	C
	+
	WHERE
	dateiso = :QuestionDate
	

	
	C
	/END-EXEC
	
	

	     C                   MOVEA     NameOfDay     CmdCL(41)
     C                   MOVEA     UsrPrf        CmdCL(54)
     C                   MOVEA     CmdCL         Cmd
     C                   EVAL      Long = %len(%trimr(Cmd))
     C                   CALLP     ExeCmd(Cmd:Long)
     C                   EVAL      *INLR = '1'
     C                   RETURN
      * =========================================================================
     C     *INZSR        BEGSR
     C     *ENTRY        PLIST
     C                   PARM                    QuestionDate
     C                   ENDSR
      * =========================================================================
** ctdata CmdCL
QSYS/SNDMSG MSG('The dayname of date is    .') TOUSR(          )


Exécution du programme :

	CALL 
	PGM(TEST02) PARM('2002-10-03')


Résultat avec DSPMSG: "The dayname of date is THU"

	5.3.2 Avec curseur


	     H DATFMT(*iso) DFTACTGRP(*no) ALWNULL(*usrctl)
     DBegDate          S               d
     DEndDate          S               d
     DNbrDays          S              3  0
     DWeekOfYear       S              2  0
     DYearWeek         S              2
     DUsrprf           S             10    INZ(*user)
      * Procédure externe
     D ExeCmd          PR                  extpgm('QCMDEXC')
     D                              256    options(*varsize)
     D                               15  5 const
      * Comandes CL
     D CmdCL           S              1    DIM(100) CTDATA PERRCD(100)
     D Cmd             S            256
     D Long            S              5  0

	
	C
	/EXEC SQL
	DECLARE c1 CURSOR
	

	
	C
	+
	FOR
	SELECT
	DISTINCT semaine
	

	
	C
	+
	FROM
	calendrier
	

	
	C
	+
	WHERE
	dateiso BETWEEN :BegDate AND :EndDate
	

	
	
	+
	ORDER BY
	semaine
	

	
	C
	+
	FOR
	READ ONLY
	
	

	
	C
	/END-EXEC
	

	
	C
	/EXEC SQL
	

	
	C
	+
	OPEN c1
	

	
	C
	/END-EXEC
	

	
	C
	/EXEC SQL
	WHENEVER NOT FOUND GOTO EOF01
	

	
	C
	/END-EXEC
	

	     C     SQLCOD        DOWEQ     0

	
	C
	/EXEC SQL
	

	
	C
	+
	FETCH c1 INTO :WeekOfYear
	

	
	C
	/END-EXEC
	

	     C                   MOVE      WeekOfYear    YearWeek
     C                   MOVEA     YearWeek      CmdCL(39)
     C                   MOVEA     UsrPrf        CmdCL(51)
     C                   MOVEA     CmdCL         Cmd
     C                   EVAL      Long = %len(%trimr(Cmd))
     C                   CALLP     ExeCmd(Cmd:Long)
     C                   ENDDO
     C     EOF01         TAG

	
	C
	/EXEC SQL
	

	
	C
	+
	CLOSE c1
	

	
	C
	/END-EXEC
	

	     C                   EVAL      *INLR = '1'
     C                   RETURN
      * =====================================================================
     C     *INZSR        BEGSR
     C     *ENTRY        PLIST
     C                   PARM                    BegDate
     C                   PARM                    NbrDays
     C     BegDate       ADDDUR    NbrDays:*d    EndDate
     C                   ENDSR
      * =====================================================================
** ctdata CmdCL
QSYS/SNDMSG MSG('The week of year is    .') TOUSR(          )


	Liste des mots cléfs utilisés avec FETCH

	FOR READ ONLY = FOR FETCH ONLY en lecture seule
FOR UPDATE OF en mise à jour
WITH HOLD conserve la position du curseur après le COMMIT = COMMIT HOLD
DECLARE cursor SCROLL en lecture seule
DECLARE cursor DYNAMIQUE SCROLL CURSOR en mise à jour
FETCH NEXT positionne sur la ligne suivante
FETCH PRIOR positionne sur la ligne précédente
FETCH FIRST positionne sur la 1ère ligne
FETCH LAST positionne sur la dernière ligne
FETCH BEFORE positionne avant la 1ère la ligne
FETCH AFTER positionne après la dernière ligne
FETCH CURRENT positionne sur la ligne an cours
FETCH RELATIVE positionne sur la ligne suivante


Exécution du programme :

	CALL (TEST03) PARM('2002-11-01' X'035F')


Résultat avec DSPMSG: "
The week of year is  46.




The week of year is  47.




The week of year is  48.




The week of year is  49.




The week of year is  52.




The week of year is  48.




The week of year is  49. "

Informations

La pré compilation crée une data structure la SQLCA (Communication Area) qui fournit des zones de renseignement. Notamment la zone SQLCOD qui est un code retour, SQLER3 qui indique le nombre de lignes impactées par la requête, SQLWN0 qui indique si un avertissement à été émis lors de l'exécution de la requête SQL. WHENEVER permet de gérer l'interception des codes erreur de requête.

	WHENEVER
	SQLWARNING
	SQLCODE = 0 (succès)

	

	WHENEVER
	SQLWARNING
	0 < SQLCODE < 100

	

	WHENEVER
	SQLERROR
	SQLCODE < 0

	

	WHENEVER
	NOT FOUND
	SQLCODE = 100 (données non trouvées)


	5.4 SQL Dynamique


· Source SQLRPGLE et SQL dynamique

La construction d'instruction dynamique SQL permet une construction à la volée et donne une grande souplesse. Dans la commande CRTSQLRPGI la paramètre DLYPRP(*YES)indique si la validation d'une instruction dynamique PREPARE est différée jusqu'à l'exécution d'une instruction OPEN, EXECUTE ou DESCRIBE. Le fait de différer la validation permet d'améliorer les performances en éliminant toute validation superflue.

	H DATFMT(*iso) DFTACTGRP(*no) ALWNULL(*usrctl)
 * ===================================================================
DInstructionSQL   S            100    inz('DELETE FROM CALENDRIER +
D                                          WHERE NOMJOUR = ?')
DCondition        S              3
 * ===================================================================

	C
	/EXEC SQL
	

	C
	+
	PREPARE SQLDYN
	

	C
	+
	FROM    :InstructionSQL
	

	C
	/END-EXEC
	

	C                   IF        SQLSTT = '00000'

	C
	/EXEC SQL
	

	C
	+
	EXECUTE SQLDYN
	

	C
	+
	USING   :Condition
	

	C
	/END-EXEC
	

	C                   SELECT
C                   WHEN      SQLSTT = '00000'
C                   WHEN      SQLSTT = '02000'
C                   ENDSL
C                   ENDIF
C                   EVAL      *INLR = '1'
* ========================================================================
C     *INZSR        BEGSR
C     *ENTRY        PLIST
C                   PARM                    Condition
C                   ENDSR


EXECUTE IMMEDIATE = PREPARE + EXECUTE sans paramètre

Exécution du programme :

	CALL (TEST04) PARM('MON')


Les lignes "lundi" de la table CALENDRIER sont supprimées

	5.5 Modules SQL avec CRTSQLPKG


La commande CRTSQLPKG permet de créer un module SQL sur une base de données relationnelle, à partir d'un programme SQL réparti existant. Un programme SQL réparti est un programme créé en indiquant l'invite Base de données relationnelle (paramètre RDB) dans une commande CRTSQLxxx (où xxx = C, CBL, CBLI, CI, CPPI, FTN, PLI, RPG ou RPGI).

	6 Procedures cataloguées ou Procedures stockées


Une procédure cataloguée (stored procedure) contient du code exécutable par un CALL SQL.
Il existe deux types de procédures sur System i:
Les procédures externes qui ne sont pas créées sous SQL, qui sont utilisable dans SQL ou hors SQL.
L'utilisation de CREATE PROCEDURE est facultative.
Les procédures SQL qui sont utilisable uniquement par un CALL SQL. Il faut les créer avec la commande CREATE PROCEDURE.

Le langage utilisé est souvent appelé SPL (SQL Procedural Language) 

	Instruction de contrôle SPL

	Call
	invokes a procedure.

	Case
	selects an execution path based on multiple conditions

	Begin ...End
	Début de label .(ATOMIC/NOT ATOMIC).. fin de label

	For
	executes a statement for each row of a table

	Get Diagnostique
	obtains information about the previous SQL statement that was executed

	Goto
	branches to a user-defined label

	If
	executes different sets of SQL statements based on the result of search conditions.

	Iterate
	causes the flow of control to return to the beginning of a labelled loop.

	Leave
	continues execution by leaving a block or loop

	Loop
	repeats the execution of a statement or a group of statements.

	Repeat
	executes a statement or group of statements until a search condition is true

	Resignal
	is used within a handler to return an error or warning condition

	Return
	For SQL functions, it returns the result of the function

	Set
	transition-variable statement assigns values to new transition-variables

	Signal
	signals an error or warning condition

	While
	repeats the execution of a statement while a specified condition is true


Attention!!! Ne pas utiliser des mots réservés C.
	6.1 Procédures SQL


	6.1.1 Procédures externes


	CREATE PROCEDURE
	Procedure

	
	(CHAR(10) INT)

	
	LANGUAGE RPG

	
	DETERMINISTIC

	
	EXTERNAL NAME Program

	
	PARAMETER STYLE GENERAL

	
	
	odobtx = ' '


DETERMINISTIC : Indique qu'il utilise le résultat en cache si celui-ci existe.
La procédure est appelée par un CALL SQL : 

	EXEC SQL
	

	CALL
	Procedure (:Parm)


Les tables QSYS2/SYSROUTINE, QSYS2/SYSPARMS sont alimentées.

	6.1.2 Procédures SQL


Création d’une procédure SQL en mode interactif sous SQL

	CREATE PROCEDURE
	proc001

	
	(IN in_odobat CHAR(10))

	
	LANGUAGE SQL

	
	UPDATE
	dspobjp1

	
	SET
	odobtx = 'MAJ par proc. SQL PROC'

	
	WHERE
	odobat = in_odobat and odobtx = ' '


Appel d’une procédure SQL en mode interactif sous SQL

	CALL
	Schema/PROC001 (‘ ‘)


Résultat d’un sélect :

	Object
	Object Type
	Object Attribute
	Text description

	CSTRCV00
CSTJRN00
COURSBDNN
COURSJOBQA
COURSJOBQB
C01M01MN
MSGPGMP0
COURSBDNN
COURSSBS
	*JRNRCV
*JRN
*DTAQ
*JOBQ
*JOBQ
*MSGF
*MSGF
*JOBD
*SBSD
	
	Utilisation des CST
CST
CL niveaux I,II
MAJ par proc. SQL PROC
MAJ par proc. SQL PROC
Menu exemple
Message pour programmes
Associée aux profils des étudiants

Cours 2001 - Niveau I, II CL progr


Création d’une procédure SQL dans un membre source type TXT

	Colonnes  . . :    1 100       Edition                        Library/QSQLSRC
 SEU==>                                                                PROC02
 FMT **  ...+... 1 ...+... 2 ...+... 3 ...+... 4 ...+... 5 ...+... 6 ...+... 7
        **************  Début des données  ***********************************
0001.00 CREATE PROCEDURE SCHEMA/PROC02
0002.00  (IN  OPER   CHAR(1),
0003.00   IN  NBR    DECIMAL(2))
0004.00   LANGUAGE SQL
0005.00     CASE
0006.00       WHEN OPER = 'M' THEN UPDATE DSPOBJP1 SET ODOBSZ = ODOBSZ * NBR;
0007.00       WHEN OPER = 'D' THEN UPDATE DSPOBJP1 SET ODOBSZ = ODOBSZ / NBR;
0008.00     ELSE UPDATE DSPOBJP1 SET ODOBSZ = ODOBSZ;
0009.00     END CASE
        ***************  Fin des données  ***********************************
 F3=Exit   F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F10=Curseur   F11=Basculer
 F16=Répéter recherche   F17=Répéter remplacement   F24=Autres touches


Création du programme SQL

	RUNSQLSTM
	SRCFILE(*CURLIB/QSQLSRC)

	
	SRCMBR(PROC02)

	
	COMMIT(*NONE)

	
	DBGVIEW(*LIST)

	
	OUTPUT(*PRINT)


Contrôler les résultats dans les 3 états générés

	Gestion de tous les fichiers spoule

Indiquez vos options, puis appuyez sur ENTREE.

  1=Envoyer   2=Modifier   3=Suspendre   4=Supprimer   5=Afficher   6=Libérer
  7=Messages   8=Attributs   9=Gérer l'état d'impression
                             Unité ou                      Total   Pg en   Nb
Opt  Fichier     Utilisat    file        Référence   Etat  pages   cours   ex
     PROC02      USER_PRFL   QPRINT      SQL         HLD       2            1
     PROC02      USER_PRFL   QPRINT      CRTSQLCI    HLD      10            1
     PROC02      USER_PRFL   QPRINT      CRTCMOD     HLD      10            1
                                                                           Fin
Paramètres pour les options 1, 2, 3 ou commande
===> ________________________________________________________________________
F3=Quitter   F10=Vue 1   F11=Vue 3   F12=Annuler   F22=Imprimantes
F24=Autres touches


Exécution du programme sous SQL.

	Entrée d'instructions SQL


 Saisissez l'instruction SQL, puis appuyez sur ENTREE.
 
 ===> CALL Schema/PROC02 ('D',  2)________________________________________
      ____________________________________________________________________

                                                                           Fin
 F14=Supprimer ligne       F15=Scinder ligne         F16=Choisir bibliothèques
 F17=Choisir fichiers      F18=Choisir zones         F24=Autres touches


Création d’une procédure SQL dans un membre source type TXT, autre exemple :

	Colonnes  . . :    1 100       Edition                       Library/QSQLSRC
 SEU==> ____________________________________________________________           PROC03
 FMT **  ...+... 1 ...+... 2 ...+... 3 ...+... 4 ...+... 5 ...+... 6 ...+... 7
        **************  Début des données  ***********************************
0000.01 -- Indiquer le code d'un produit en entrée.

0000.02 -- Comparer le montant total des produits livrés avec celui passé.
0000.03 -- Compter le nombre de produit dont la vente est < à celui passé
0000.04 -- Transmettre le résultat en sortie
0001.00 CREATE PROCEDURE TESTSQL/VENTES
0002.00   (IN    PARM_IN  CHAR(6),
0003.00    INOUT PARM_OUT SMALLINT)
0004.00   LANGUAGE SQL READS SQL DATA
0005.00 BEGIN
0006.00 -- Declare Variables
0007.00   DECLARE C1_PRD   CHAR(6);
0008.00   DECLARE C1_QTE   SMALLINT  DEFAULT 0;
0009.00   DECLARE EOF01    SMALLINT  DEFAULT 0;
0010.00   DECLARE NOMBRE   SMALLINT  DEFAULT 0;
0011.00 -- Total par produit (Quantité * prix HT)
0012.00   DECLARE C1 CURSOR FOR
0013.00     SELECT   P2.PRODUCTNB, sum(P2.QTY * P1.AMNTHT)
0014.00     FROM     TESTSQL/DELIVERP0 P2 inner join TESTSQL/VEHICLP0 P1
0015.00     ON       P2.PRODUCTNB = P1.PRODUCTNB and P1.AMNTHT is not null
0016.00     GROUP BY P2.PRODUCTNB
0017.00     ORDER BY 2;
0018.00 -- Si aucune ligne
0019.00   DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND
0020.00     SET EOF01 = 1;
0021.00 – Traitement
0022.00   OPEN C1;
0023.00   FETCH C1 INTO C1_PRD, C1_QTY;
0024.00 blc: WHILE EOF01 = 0 DO
0025.00        IF C1_PRD = PARM_IN THEN
0026.00          LEAVE blc;
0027.00        ELSE
0028.00          SET NOMBRE = NOMBRE + 1;
0029.00        END IF;
0030.00        FETCH C1 INTO C1_PRD, C1_QTY;
0031.00      END WHILE blc;
0032.00   CLOSE C1;
0033.00   SET PARM_OUT = NOMBRE;
0034.00 END
        ***************  Fin des données  ***********************************

 F3=Exit   F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F10=Curseur   F11=Basculer
 F16=Répéter recherche   F17=Répéter remplacement   F24=Autres touches


Résultat de la compilation

	Gestion de tous les fichiers spoule
Indiquez vos options, puis appuyez sur ENTREE.
  1=Envoyer   2=Modifier   3=Suspendre   4=Supprimer   5=Afficher   6=Libérer 
  7=Messages   8=Attributs   9=Gérer l'état d'impression

                                              Date de   Heure de
Opt  Fichier     Utilisat    Imprimé     Pté  création  création

 _   QSYSPRT     USER_PRFL   QPRINT      CRTSQLCI    RDY      17            1
 _   VENTES      USER_PRFL   QPRINT      CRTCMOD     RDY      25            1
 _   PROC03      USER_PRFL   QPRINT      SQL         RDY       3            1

F3=Exit   F10=Vue 4   F11=Vue 2   F12=Annuler   F22=Imprimantes

F24=Autres touches


Dans QTEMP deux fichiers sont créés pour aboutir à la compilation

	Gestion d'objets
Indiquez vos options, puis appuyez sur ENTREE.
  2=Réviser les droits   3=Copier   4=Supprimer   5=Afficher les droits
  7=Rebaptiser           8=Afficher description   13=Modifier description

Opt  Objet       Type      Biblio      Attribut    Texte

__   QSQLSRC     *FILE     QTEMP       PF          SQL PROCEDURES
__   QSQLT00160  *FILE     QTEMP       PF          SQL ROUTINE VENTES

Fin 

Paramètres pour les options 5, 7 et 13 ou commande
===> __________________________________________________________________________

F3=Exit       F4=Invite   F5=Réafficher   F9=Rappel   F11=Noms et types
F12=Annuler   F16=Repositionner           F17=Afficher à partir de


RUNSQLSTM n'exécute pas les instructions SELECT.

Programme de test en RPGLE

	H

* ========================================================

D Parm_In         S              6

D Parm_Out        S              5U 0

D Rep             S              1

* ========================================================

	C
	/EXEC SQL
	

	C
	+
	CALL ventes(:Parm_In, : Parm_Out)
	

	C
	/END-EXEC
	

	C     Parm_In       DSPLY     rep

C     Parm_Out      DSPLY     rep

C                   EVAL      *INLR = '1'

C                   RETURN

* ========================================================

C     *INZSR        BEGSR

C     *ENTRY        PLIST

C                   PARM                    Parm_IN

C                   ENDSR
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